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MikropolitaZ CONSUL 2717.
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Ing. Josef Hrdlilka., Zbrojovka

Zakladni koncepce C2717 vychazi z potitate PMD-85/2, z néhol
byl pPevzat zakladni moniter a interpret jazyka BASIC-C. Tato
kompatibilita s sebou pfinad{ velkou vyhodu ve snadné dostupnos-
ti pomérné bohatého programového vybaveni pro nejraznéjdl apli-
kace. ale na druhé strand zpisobuje nékterd omezeni dand koncep-
-1 systémy PMD. FPi ndvrhu C 2717 byly odstranény nékteré chyby
FMD-£5 (odetfeni pferudeni., Zteni obsahu litale), a naopak byly
Joplndny ndkteré funkce, kieré se projevily v rozditenych moino~
stech mon.toru.

Mlavni pPednosti politate C 2717 ve srovnani s obdobnymi sy-
stémy jsou:
~ kvalitrd monitor s antireflexni Upravou stinitka,

- profesiondlni klavesnice,

- snadné pfipojeni nejrdznéjsich ptidavnych zatizeni.
- spolenlivost,

- pfijatelnd cena (12 200,- Kis VOC).

fakladni rozditeni C 2717 oproti PMD-85 lze shrnout takto:
-modrost odpojeni pamdti EPROM a zvétseni kapacity RAM na 48 kB
-mo3riost pteadresovat nevyuZ2ivanou oblast videopamét: do souvi-

slého prostoru 12 kB. &im2 lze zvysit vyulitelnou RAM na S2 kB
~mo3nost zv{dit polel zobrazovanych bodd na tadek z 288 na 384
zrudenim atributd (nelze pak vyulivat polojas a blikani),

-doplnéni obvodd pro pfipojent do sité politadd.

Politat C 2717 rieobsahuje vstupnd/vystupni paralelni rozhra-
ni s cbvodem MHB 8255, ale toto rozhrani lze realizovat pomoci
tzv. inteligeniniho kabelu, ptipojitelného do jednoho ze dvou k
tomu urélenych konektord periferni sbérnice. Vyrobce dodava za-
kladni druhy rozhrani urlené pro rizné tiskarny z produkce Zbro-
jovky Brno. rozhrani Centronix a pod

Rozaiteni technickych prostfedkd se projevilo v zakladnim

programovénm vybaveni, ktaré je umisténo v 16 kB paméti EPROM.Za-
kladni monitor byl ve spoluprdci s jeho autory pro PMD-85/2 u-
praven a roz&iten. Tyto dpravy zahrnu)i:
-zméras Gvodni sekvence instrukci po zapnuti nebo RESETu politale
-zlepdeni #teni dat z magnetofonu (odstranéni drobné chyby):
-zrudeni médu terminal

Nova rozditeni zahrnuji tyto sludby:

- ravedeni systému z diskety:
- roz4di{teni o podporu pro BIOS operalniho systému CP/M,
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- roz&iteni o podporu prdce v politadovych sitich

- vstup z klavesnice,

- vystup na obrazovku v médu 64 znakd na fadek,

- spoluprdce s jednotiou prudnych Jiskd.

- ptinhlddeni se poditale po jeho zapnull do po-ita-ové afld;
- zAdkladni prosttedky pro komunikaci v sity.

Cirrost potitale po jeho zapnuti zdvisi na tom., jaka ptidav-
nd zatizeni jsou ptipojena Bude-li ptipo)ena jednotka pruinych
diskd, twde z jej! mechariby A zaveden operalni systém. PFi za-
sunut{ specidlriho korektoru neboe inteligentniho kabelu s &i{slem
termindlu se pofital ptiklasi do sité fidicimu politali. PH za-
pojent vndjdf paméti ROM (2-14 kB}., umistéré v inteligentninm ka-
belu. bude rnatten systém z této paméili Jestlile nebude ptipoje-
na 34dré& z uvederych periferii, bude aktivovan i1nterpret jazyka
BASTC-G Jeslile buze pfi1 zapnutl potitale stlatena klavesa STOP,
34dnd z plipojenych periferii se neuplatni a Fizeni bude ptedano
z3k ladnimu mornitoru

Vyroba zdkladniic systému € 2717 (modul monitoru., modul kii-
vesnice) byla zahdjena v #ijru 1988, v poloviné roku 1989 zalals
vyroba pfidavngch moduld, pltedeviim inteligentnich kabeld pro
ptipojerd tiskdren C 211, C 212 a € 201 (ta )iX m3 rozhrani CEM-
TRONICS) a toté? jako stavebnice pro univerzdlni paralelni roz-
hrani Tidid&ny spo) v krabilce inteligentiniho kabelu md prokove-
né otvory pro 2 objimky vnéjdich paméti{ EPROM od 2 do 146 k3 Dai-
4{ 1nteligentn! kabel obsahuje obvody kompletniho rozhrani V. 23
fro ser1ovou komurnikac: (vietrnd impulsniho zdroje —12V).

Pofftate { 5717 jscu v soulasné dobé vyulivany pledavdim ja-
ko imdividudind pracovidtd ve skoldch, kroudcich zd)imove {&inno-
st1 {(Stanice mladych technikd a Kluby VTCM), dale k #izonf  jed-
roduchych procesd. vyhodnozovani méfeni a pod. V. polovind roku

229 byl 1mplementovdn opera’ini systém 8-bitovych poditald CP/M,
viurdvajici souvislé pamétr RAM 52 kB. kdy "hornich" 12 kB tvof
videopamdl. F#i ptipojerd jednotky pru3nych diskd a tiskdrny se
tak 7 € 2717 stane maly vypoletni systém, ktery lze vyudivat na
mrichia pracovistich.

Frvnt instalace ulebny v SOU AZD Brno a SP3 Strojni Brno by-
ly provedeny v konfiguraci. v nit #idici polital pracuje pod sy-
stémem CP/M a 34kovska pracovisté v modifikované verzi jazyka
BASIC-G. ktera umodhuje vyurivat disketové jednotky a tiskarnu
Pidiciho poltitate. Ridici pofital md naopak moXrost zavést pro-
gram do libcvolnéhe 2dkovského pracovistéd, poptipadé zjistit je-
ho finnost (kopii obrazovky a pod.).

Daisim rozditenim bude aplikace prvkd sité FELNET, kterd po-
skytuje 2akovskym pracovistim modnost prace pod CP/M, a tia pod-
statnd rozd{t1{ soubor vyutitelnych programov¢ch prostfedkd. ktie-
ré pod timto systémem pracuji.
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Consul 2717 - &innost po zapnuti nebo nulovani

Ing. Josef Hrdlicka, ZBROJOVKA brno

Po zapnuti nebo nulovani (soucasneé stisknuti klaves premvk
a RESET) pocitate Consul 2717 je neiprve kontrolovan obsah pame-
ti EPROM. Tato finnost je indikovana hlasenim ++ Rom tast +4
v dolni éasti obrazovky. Pokud bude ziistena chvba, bude toto
hlaseni pfepsano zpravou ++ Rom error ++ a je nutna vvména vadné
paméti EPROM. Lze takeé povolit dal$§i cinnost stiskem libovolneé
klavesy, oviem ziisténa chyba se miZe neprijemné projevit. Po
skont¢eni testu paméti EPROM zavisi dals$i ¢innost noditace na
pfipojenvch vnéisich zaFizenich.

Pokud je pfi zapnuti nebo nulovani pripoieny k C2717 zapnu-
ty disketovy subsystem, bude tato skuteinost oznamena hlaSenim
+4+ BOOT ++ v dolni Casti obrazovky a svstém bude ocekavat vioZe-
ni systsmove diskety do disketové jednotkvy A (leva). Po zalozeni
diskety bude &ten zavadéci sektor (@. stopa ©. hlava !. sektor)
do paméti na adresu 8@88H. Pokud bude tento sektor obsahovat za-
vadac systému, bude mu predano rizeni. JestliZe puide o svstam
CP/M, ohlasi se tento napf. zpravou 52K CP/M V2.2. Pokud zavade-
ci sektor nebude obsahovat systémovy zavadé¢ nebo pfi éteni
sektoru dojde k chybé, bude znovu ocekavano vlioZeni ¢itelne
systémove diskety.

Pokud neni pripojen disketovy subsystem, precte system
obsah vstupniho portu na adrese 48H. Pokud pfedtena hodnota bude
v rozsahu FEH a2 F@H, bude 3ii povazovat za adresu téislo) poci-
tate v siti, pri¢emz FEH znamena adresu 1 a F8H adresu 15. Tato
skuteénost bude oznamena hlasenim ++ LOGIN ++ v dolni gasti
obrazovky a systeém Ceka na nfijeti inicializaéni nosloupnosti
z Fidiciho (uéitelského! pracovisté v siti. Dalsi £innost pofy-
tade je urcena prijatou inicializacni posloupnosti. Pokud bude
ridicim programem sité na ulitelském pracovisti prorram BASNET.
ohlasi se na 2akovskeéem pracovisti modifikovanv interpret jazvka
BASIC G zpravou C2717 Basic+G.

Pokud preftena hodnota neni adresou pocitade v siti, pokusi
se systém prefist prvnich 14 bajtd z vnéisi paméti EPROM inteli-
gentniho kabelu do paméti pofitace na adresu CiB2H. Pokud bude
inteligentni kabel pfipojen a pokud obsah ieho paméti EPROM na
adrese @908H bude hodnota CDH (instrukce CALL}. bude prectena
posloupnost povaZovana za zavadet z vnéisi paméti EPROM a bude
ji pfredano rizeni.

Pokud se po zapnuti nebo nulovani C2717 neuplatni Zadna
z vvse uvedenvch periferii, bude z vnitini paméti EPROM zaveden
interpret jazvka BASIC G.ktery se ohlasi zpravou C2717 Basic-G.

Pokud bude pfi zapnuti nebo nulovani C2717 nebo v dobé, kdy
jsou zobrazovana hlaseni ++ BOOT ++ nebo ++ LOGIN ++¢, stisknuta
klavesa STOP, bude fizeni nfeddno zakladnimu MONITORu, kterv se
ohlasi zpravou ++ 0S ready ++.



7 rezimu MONITOR 1lze preijit do
reimu +¢ BOOT ++ pfikazem JUMP 9000. pokud je pfripoienv
disketovy subsystém
relimu ++ LOGIN ++ pFikazem JUMP 903C. pokud je definovana
adresa pocitace v siti
do zakladniho interpretu jazvka BASIC G prikazem JUMP 9C00
do programu z vnéj&i paméti EPROM pomoci ofikazu JOB.
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Inteligentni kabely pro tiskarny

-t Bt —p N Raf g o R =gl e P S A
Ing. Vitézslav Rab. Zbrojovka Brro

Polital C2717 neobsahu)e v zdkladnd konfiguraci vstup/
vystupni paraleln{ rozhrani s obvodem MHB §255. Toto rozhrani{ je
umisténo v tzv. inteligentnim kabelu. ktery je pltipojovar Jdo ko-
rektoru "systémové sbérnice" v zadni &ast: politale z nit je ta-
k& napdjen malym bezpeinym napétim. Jeho odtér ze 2dro)e +3V  je
max. 0.65 A. Scutasnd )e dovolenc do petitale phipojit dva tyto
<abely.

Kabely je povoleno pfipojovat 1 ¢cpojovat pouze pfi vy-
onutém pofitati a vypnuté spolupracujict tiskdrnd (nebo  jiném
zafizeni, ptipoj:rném na kabel)

Paralelini port a daldfi obvody jsou umistéry v krabifce
Kratéi kabal se zapoju)e do politale a pFivadi adresové signdly
A0-A7 po odpovidajicich vodi2ich.datové votite se signdly DO-[V
Cale jsou zde signdly hocin O2TTL. signdly ftend (-RIVE) & zapr-
sy (-W1/2), signal pro pterudeni FRE & samozfejmd viechna napa-
seci nagéid 45V, #1232V, -5V a OV.

Fodla csazeni a nastaveni propojek mile kabel vykondvat
fasy furkel:.

-nastaveni a fteni &isla termindiu (0-15) v siti politalq,
-~4nic a *teni dat do/z paralelnii.o portu MHB 2253, '
~zicni obzahu modulu EPRCM (4-16 kB)

tislo termindlu je nastaverno z vyroby na hodnctu O pro-
“ojkami 1-2-4-8 se zemi na desce plodného spoje vievo u kabelu «
scritate. Prerudenim propojek lze nastavii fisla v rolsahu 4 bta-
3, na 1-15('91-'0%) C€islo iterminidlu se ‘te na adrese ’'47:77

Pro daldi pepis je vyulito schématlu na sirandgch 10. 11

Pripojeni tiskdren je realizovdrno pfes MHB 2255 (2) Fro
zdresni dekédovan{ jsou pouldity obvedy MH 72465 {(8.9). pokud rent
vyutivano tislo termindlu a modul EPROM., lze vynechat dekcdér nra
pozici (9), ale je nutno uzemnit signil -ROM ( a lze vynechat |
d4al4{ obvody). Kandl PA je na v¥stupu oddéien {posilen) budcilem
44 8286 (7). ovlddanym signdlem T pro vstup riebo vystup dat: ne-
uzemnénad 3dpitka A1l je pro vystup dat. uzemnénd pro jejich vstup
do MH 8284 a pfes MHB 8255 do potftale. ‘ -

Kandl PB je od vystupu oddélen registrem MH 8282 (J) 7
Signdly portu PC (6.3.4.5,6.,7} jsou vyvedeny bez zesileni -pozor
na jejich nizky logicky zisk {(asi 1) a moinost znileni MHE 2255
bez oddéleni od vystupniho za¥{izeni. Bity Cl a €2 jsou 1inverto-
vanv v HH 7405 (10). -
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Tiskarna je pfipojena na kanadl B. Data pro tisk vystu-
puji ptes BO-B7. Pidici signdly AC.SC (rnebo BUSY,STE) prochaze)i
ptes PC1 a PC2. Pt ptipojeni tiskaren CONSUL 211/212 s rozhranim
IRPR se osazuje spojka P3 (BUSY), pti tiskdrnach CONSUL 2007201
s rozhranim CENTRONICS se propoji spojka P& (AC)

Pro takto ptipojenou tiskdrnu plat{ adresa '4D=77 pre
data (v BASIC-G je to: OUTPUT 404, LIST#404. PRINT#:04. OUT 77.X
a pod.) Ridic{ registr MHB 8255 m& adresu '4F=79 pro nastavent
médu finnosti a bitd registru PC (v BASICu. CONTROL 4,3.132.5 -
tento pfikaz musi pfedchdzet ptikazy pro vystup datt) Fodeobrié-
ji o MHB 82535 a jeho programovard pojedndvajl AKTUAITY 1 coTie

Pro osazeni pamd&ti EPROM s externim prograrem jsou wur-
teny pozice (5.6). umodtryjici poudati 1-2 pamdti typa 2714 (2LED
-potom je nutno osadi! spojku P1. nebo typd 2732 (skBY  a 2VLS
(8kB)., vy2adujicich propojku P2.

Modul EPROM je adresovar: bity PAO-7 a PBO-I (vy&&i ity
adresy). pro fteni jeho obsatu je poulita adresa '43=F2 Vystup
paméti je pPes reqistr MH 8262 pfipojen na sbé&rnic: potitale.

Adresy paméti jsou pro rizné typy uspotadéry taklo.

pozice (5): 0000-07FF pozice (6): 2000-27FF ptl 2714,
0000-0FFF 2000-2FFF a732;
0000-1FFF 2000-3FFF 1764

P*i zapojeni druhého inteligentniho kabelu )e nutno za-
jistit jiné adresovani obvodi uvnit? krabilky takto; odpojime
vodié od bodu Z19 (Xluty) a pPipojime jej na pdjeci bod Z14. Na
desce plodného spoje je dale nutro pferusit na strané pajend
spoj uzemhujici bod Z214.

Tento kabe! bude mit zméndru adresaci takto.

-paralelni port MHB 8255: ‘OC(PA). ‘OD(PB). ‘OEIPC). 'OF(CWR).
-registr vystupu pamdti EPROM. ’08
-tteni ¢isla termindlu: ‘09
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Ptipojani tiskarny BT 100 (SP 216T) k potitati C 2717.

R R NN N N N S N N T R E I E R EE R R R E R ER R S N I Eg

Ing. Zdenék Weidinger. Zbrojovka Brno

K mikropolitali C2V1V se jako doplikovd vybava dodavd ’'Sta-
vebnice inteligentnito kabelu’ (24slo findlniho v{yrobku &6060vV88).,
ktera obsahuje sestaveryy modul paralelnich VSTUPI/VYSTUP. Ten
tvoti zaklad seriové vyriatérych kabeldt pro tiskdrny a byl popsan
v Aktualitdch 2 C2717. str.8. Jednou z moZrnost! aplikace této
stavebnice je ptipojerni jednojehlilkové tiskdrny BT 100 z Tesly
Ftrelou¢ k pofitali C 2717.

PDprava modulu V/V spotiva v pltipojeni dvou péatiZilovych ka-
teld, zakontenych pétipdlovymi konektory typu 4AF 89777 podle o-
brazku 1 a tabulky 1. Propojeni politale C2717 s tiskdrrnou BT100
zndzorfw je obrazek 2 HKabel s konektorem spojujici mikropolitat
se V/V modulem je soultasti doddvky stavebnice.

Takto zhotovery irteligentri propojovaci kabel lze poukit i
ve spojeni s tildicim prrogramem. uvedenym v ptiloze navodu k  ob-
sluze magrnetofornu SF 2107, ktery je pdvodnd urten pro politate
typu PMD-25. V dal4ich AKTUALITACH C2717 bude publikovdn rozdfi-—
Fervy program, ktaery dopliuje tabulku v¢stupld jazyka BASIC-G, a
tiskarru BT 100 ovlAdad prosttednictvim vystupniiho kandlu &. 2.

Fokud bude tento t{dicl program uloZen v pamé&ti EPROM (bude
dodavat INCOTEX Brno zaftitkem r.1990), lze tuto pamét vlotit do
V/V modulu podle obrazku I. Do paméti RAM mikropotitale se pro-
ogram z modulu zavad{ ptikazy ROM rebo JOB (jako v PMD-85). Po-
titat musi byt osazern novadjii{ verzi paméti EPROM (Zislovani. 403
$11/01- 602 518/01), kterd se po zaprnuti{ politale ohladuje rnapi-
sem obsahujicim mald pismena: CI7T1I7 Basic-G. Stardi verse se o-
hladovala: C2T1IT7 BASIC-G. V této versi pflkazy ROM a JOB nezava-
dély program ze V/V modulu.

Fri pouliti paméti EPROM typu 27146 a jejich osazeni podle
obr.3 plati pro zavedeni programu nisledujfici{ tabulka.

e e e e e S —— e o —— . ——————— —— o ——— —— T ————— T —————— e T P

———————— — —— s L i — " ———— ——— - ———— —— T i, Bt e oy i e

1 ROM © JOB GO0004007000 0000 - O3FF
ROM 1 JOB 040004007400 0400 - OFFF
2 ROM 8 JOB 200004007800 0000 - OJIFF
ROM 9 JOE 240004007C00 0400 - O7FF
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Obsluha programu:

Fo propojeni tiskdrny s potitalem a jejich Zaphuti zavedeme
program pfikazem ROM do paméti politate a tim jej i spustime.Pro
ovladari tiskdrny mileme poutivat ptikazy:

QUTPUT 200, hardcopy obrazovky

OUTPUT 201, vY¥raz vypis v¥¢razu -

PRINT #201; vyraz vypis vyrazu

LIST #201; vYpis programu v Basicu-G

U starsich vers! nelze pouZit ptikaz ROM, proto je program
nutno nahrdt z kazety v retimu MONITOR pomoci MGLD 00 a inicia-
lizovat pltikazem JUMP 7000. Nahrdvkuy z Basic-GC lze provést pri-
kazem LOAD CODE 0 a inicializaci pPikazem A=USR(’‘T7000).

Vyde uvedenym zpilsobem lze upravit i kabely k Jinym tiskar-
nam, které standardnd vyutivaji port PB a port PA je volny. Pro-
to 1ze u jejich V/V modulu ponechat pivodni kabel a jern doplnit
nové kabely podle obraézku 1 a tabulky 1.

obr.2

BT 100

c2717




@94C
204D
QOAE
204F
ee2C
2005
Q87F
@0DF
POEF
POFE
BoOFF
Bo2e
oege
@040
2010
0190
@ela
de4@
QORA
205e
oell
2087
000t
O0FS
28F &
2049
ovel

73eF
711
7312
7213
7314
7314
7317
71€&
7314
731C
7310

84CE
Co3A
S4At
Ceoo

2049
Q483
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Zdrojovy text programu pro BT 180.

EZ=2TTITHEESTXSITIEERTLIITSIIZISTZIER

Ing.Zdenék Veidinger, Zbrojovka Brno

Na ndsledujicich strankdch je pomoci makroassemvleru MACRO-
80 popsén Fdic{ program jednojehlitkové tiskadrny BT188(5P210T).

Program navazu)e na &ldnek uvefeinény v Aktualit

;R R
PAB255
PB2255
FCE225%
RE255
INIT

INITB
HLAVLE
HLAVPR
VALEC
BOD

STP

DOHLA
CLHLR
CLHLH
CLVAL
L INOBR
INANAR
CELDEL
LINBUF
DELBUF
MAXRALD
PRVVY
BITU

CTEKLA
TON

STOPTL
PISKA

SERAAE
QDKLU
LINEK
INAKL
DELRA
POKRAC
VETSI
YYJETI
STACK
ADRBUF
RADKU
BUFER

RIZIL]
ADRAS
ATTRIB
KLAY
Y1DRAM

PR
OUTPUT
UKAZ

DOL1ST

4ch 3 C2717.

KONSTANTY PRO PROGRAM rpnppappepepipese ¥ ST T 2 2 22 S LRl L L A

EQU
EGU
EGb)
EaU
EQU
EGU
EQl
EaQU
EGL
EQU
EqQU
EGU
EGlS
EQU
Equ
EGU
EGU
EGL
EGU
EGU
EQU
EGU
EGQU
EQ
EGQL
EGL:
EQY

4CH
4DH
4EH
4FH
3CH
?SH
OT7FH
ODFH
@EFH
QFEH
GFFH
20H
2oH
40H
10H
258
48

;port A £253

;port B 2233

iport C 2255

iridici re@istr 8255
;inicializace 3235
iinicializace 2253

ihlava v levo

ihlava v prave

;pohyb val:ce

imagnetl jehly

istop tiskarny

,maska levehe darazu hlavy
.magka ridke clonky hlavy
;maska huste clonky hlavy
imaska clonky valce

;2% linek na obrazovce
;48 Tnaku na radeh
;celkova delka radku (44 bytu)
;16 linek BUFERU

;delka BUFERUJ = 30 znaku
;pocat racku na stranku
;pro prvni rozjet: hlavy
& bodu na byt

icteni klavesniie
ipiskadlo v klavesnizi
;magka STOF tlacitka
;piskani klavesnice

RAMKA FRO BT 1600 l******{l******llli!lii***i*i****iIl****

;adresa odkud kopirovat
;pocet kopiravanyeh linek
;poret znaku {bytul na radku
;delka radku

;adresa ODKUD pro pok racevani
/poradove cisle posledniho
ivyjeti hlavy za posl. znakem
;achovany puvodni €F

;adresa do tiskoveha BUFERU
ipocitadlo vytistenych radku
;tiskovy BUFER

NAVESTI DO MONITORU ER RN EE R RN SRR SRR

EQU RAMKA
EqQu JDKUD+2
EQU LINEK+1
EGU INAKU+1
EGU DELRA+1
EGU POKRAC+2
EQU VETSI+1
EGU VYJETI+1
EQY STACK+2
EGU ADRBUF +2
EGU RADKU+1
EQU 084CEH
EGU eCa3aH
EQU S4A1H
EGU oCeodH
NAVESTI DO BASIC
EQU 208CH
EQU 20494
EQU Q493H

ivyporet adr. do tab. znaku
;adr. attributu zobrazeni
,cekani na stisk klavesy
;video RAM

(1] lilill*li**iill*i*{Q*ili}iii&i*l****i*

;tabukla vystupu
;ukaz. na pokr. vystupu
;zpracovani LIST




2188
@549

7000
7001
7063
79005
7007
7089

T00F

7012
7015
7014
7019
791A

7018
701C
701D
791E
7020
7923
7024
7025
7028
7628
702C
7e2h
702E
7631
7033
7034
7935
7834
7037
76318
7039

703C
7e3E

7040
7042
Te4d
Tesb
7848
To4A

704C
704D
TOAE
TO4F
7e%0
7851
7632
7053
7054

DI 4F
D3 4F
Ch 7144
21 761B
22 208C
Cb 72DC

12 731

FE 02
o 0567

CC 704C
CA 05469

21 7e3C

¢l 2188

726D
7279

569
0587
0549
9569
2549
9549
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ipokr. ve zprac. OUTPUT
ichyba Fnc. param.

;aunad INICIALIZACE PROGRAMU 44588048550t tntitadsttesinsnansnsns

iinicializace 8253

ilnicializace 8235

istop tiskarny

iadr. vyst. exacutivy
iulozeni adr. vyst. executivy
ide tabulky vyst. kanalu
inglovani BUFERU

inulovani pocitadla radky

sutige QUTPUT Zxx, SEARSREXHEREAMAAERREREERHARERREEREERHERSHERE

POXKROUT EQU 2188H
CHYBA EQU 9359
.PHASE 7000K
PUSH H
MVl A, INIT
auTt RE235
MVI A INITE
ouT R8255
CALL STOPT
LXI H,VYSTEX
SHLD OUTPUT
CALL NULBUF
XRA A
STA RADKL
FOP H
RET
VYSTEX: POP H
INX H
RET 4
CP1 Q2H
JNC CHYBA
MoV B.A
ORA A
or KUbYy
Jz CHYBA
MoV A.B
RLC
PUSH H
LXI H. TABOUT
L) B.odH
MoV C.A
Dap B
mav C.M
INX H
MOV H.M
mov L.C
JMP POKROUT

iteast na cislo

iparametr ODUTPUT vetsi nez 201

ichybne zadani LIST#20@,

iA = A x 2

iH.L naplnenc adresou z TABOUT
;adresa z H,L se v BASICU ulozi
ijako ukazovatko pro pekracova-
ini zpracovani znaku

IR A2 2 i e el oot 2R o itttz i tell eyl

shardcopy obrazovky pres
OUITPUT 200

inaplneni BUFERU podle tabulky
i Znaku

Fnuna® KUDY TO PRIBEHLO 9050040 5000 55300040 550000 003040 3000 05 30 305 3100 06300 06 1 36 35 30 38 31398 01 ¢

TABOUT . DM HACOP
DW NAPLBUF
bW CHYBA
D CHYBA
D CHYBA
D CHYBA
D CHYBA
bW CHYBA

KUDY . PUSH H
INX H
MoV M.A
INX H
MOV M.A
Inx H
MoV M.A
POP H
LDA UKAZ

iulozeni 3 x 00 za srednik
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7057 FE 24 CPI HIGH DOLIST jdotaz byl-li OUTFUT nehc LIGT
7059 ce RET
;anade HARDCOPY OBRAZOVKY Pppgeepaegeapr Y S T PR ST T XL T Y S AT L LS L L E
TO5A 21 Cooo HARDCP . LXI H,VIDRAM
705D 22 T3OF SHLD ODKUD
7060 3E 9¢ MvI A,LOW LINOBR ;pocet linek
70462 32 7311 STA LINEK ,nastaveni pocitadla linek
7085 JE 9 MvI A ZNANAR
7867 32 7312 STA INAKL 4% Znaku (bytu)
TOLA 3E 4@ MVl A CELDEL
784C 3T T3 STA DELRA idelka radku &4 bytu
TosF 21 000w NACOPY . LXI H  2900H
7072 I9 DAD 5P
773 2 718 SHLD ZTACK ilozeni puvedniho SE
7076 3JE @3 MVI A PRVWWYJ
7075 2 7117 STA VYJETL ipro rozjeti hlavy |
Te7B 2A 77eF LHLD [ujel (1]
707E 22 7314 SHLD  POKRAC .
7881 Ia 7312 LDA INAKU
7054 3z 7Ii1e STA VETSI
prrreeepmeepereerrres TR SET TR 22 S LS AL LSS LSS RIS i
7e87 cb 7221 CALL HLAVA ihiava na levy doraz
Te8A CDh 7224 CALL L INKA iposun papiru o jedmu linku g
7o8D 16 @9 COFY . MVI D, oeoH
7e8F 3IA 7312 LDA INAKL
7092  SF MOV E.A |
7991 26 730F LHLD ODKUD +adkud kopirovat :
7094 19 DAL D
7097 28 DeCX H
7e92 ES PUSH H
7997 ch 7174 CALL HLED ihledani poslednihe bytu pro !
itisk L ->» P |
709C E1 POP H
709D  CA T@Fz Jz PRAZD1 ilinka je prazdna !
7060 4B Moy  C.E |
70A1 3A 71t LDA L INEK
7oAL 47 mav B.A
TAAT 1E @6 NULY: MVI E . #BH
7847 05 DCR B '
TOAS CA 70BC JZ VSEPR1 ivsechny linky prokledany
TOAB 3A 7313 LDA DELRA
TOAE SF [ (2% E.A
TOAF 1? DAD D
70BQ ES PUSH H
70B1 JA 7312 Lba TNAKU
ToB4 SF MOV E.A
70BS Ch 7174 CALL HILED1 itledani poslednihe bytu pro
;tisk L -> P na nove lince :
70B8 E1 FOP H
76B% CA TBAS JZ NUL 1 ;linka Je prazdna
78BC CDh 712t VSEPR1: CALL KOLIK ;pocat tistenych bytu => E
TYRF CDh 70FF CALL TISKLF itisk ve smeru L -> P
7eC2 Ch 7204 PRAZDZ. CALL LINKA ;papir na novoeu linku
70CS CDh 7189 CALL ZBYVA ipcitadle linek -1 L
7eLe cs RZ ;vsechny linky vytisteny
70C9 CD 71AL CALL NOVAL inova linka adresove
76CC ES PUSH H
Jecu CDh 7150 CALL HLED2 ;hledani poslednihoe bytu pro
Aisk P -2 L
7epe E1l POP H
7ep1 CA 7eC2 Jz PRAZD2 ilinka je prazdna
7éD4 4B MOV C.E
7005 3a 7311 LDA LINEK
74D8 &7 MOV B.A

7009 1E 0@ NJL2: MVI E.0@H




7608
76DC
7ODF
78E2
TOEZ
70E4
7eES

7OEE
7OET
7eEC
78EF
ToF2
TOFS
70F8
7OF 9
7oFC

7OFF
711
7102
7194

7104
7102
71éB
718E
719F
7111

7114
7115
7114
7117
711A

7110
7120
7121
7124
7125
7124
7129
712A
742D
7139

7132
7134
7137
7138

713A
713
713D
7140
7141
7143
7146
7148
714A
714B

714C

78EC
7313

7180

70D
718E
7140
7204
7189

7146
708D
DF

4C
4E

29
7104
71C1

&
7105

7224
71E4

725C

7111

71@E

7314
7317
4E

49
7130

4E
A9
7130
3@
7138

FF
4

7F

DCR
JZ
LDA
MOV
DAD
PUSH
CALL

POP
Jz
VSEPR2 CALL
CALL
PRATIDY. CALL
CALL
RZ
CALL
JMP

Janans TISK

TISKLF. MVl
b1
ouT

TOPCS.  IN

AN
JINZ
CalL
DALBYT. MmOV
L
DALB1. CALL

MoV
RRC
Moy
cc
CaLL

CALL
DCR
JNZ
INX
DCR
JNZ
DX
VYJEDE:. SHLD
LXI
ToCs: IN

AN!

JNZ

INR
TeC7. IN

MOV
ANT
JNZ
MoV
AN1
INZ
STOPT. MVI
ouT
El
REY

innand TISK
TISKPL. mMv]
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B

VSEPR2 iveechny linky prohledany

DELRA

EIA

b

H

HLED2 ihledani posledniho bytu pro
itisk P —> L na nove lince

H

NUL2 ilinka je prazdna

KOLIK ipocet tistenych bytu => E

TISKPL (4isk ve smeru P > L

LINKA iposun papiru na novou linku

IBYVA ipocitadlo linek —%
ivsaechny linky vytisteny

NOVAL inova liinka adresove

CoPY

Z LEVE NA PRAVOL! STRANU 346450000 200000630455 50 056 53 5 45

A HLAVPR
iblokovani preruseni

PAE25S +start hlavy do prava

PCE255 .cekani na odkryti clonky leve—
iho dorazu hlavy

DOHLA

Toprcs

JEDE irozjeti hlavy

c.m itisteny byt => C

B.BITU i1 byt = & bodu

ToPCs itest na svello v hustsi clonce
ipohybu hlavy

A.C

C.A

BODNI iJe-li bod tak bodne

TiPCt itest na tmu v hustsi clence
ipohybu hlavy

sToP idotaz na stop 2 klavasnice

B

LALB1 ijeste nuni vytisten cely byt

H iadresa dalsihe bytu

E ipocet tistenych bytu -1

DALBYT ineni vytistena cela linka

H

POKRAC ischovani adr . pro pokracovani

H,WYJETI

PC82%5 icekani na svetlo v hustsi
iclonce pohybu hlavy

CLHLH

ToCs

M

PCE2SS itekani na svetlo v ridsi
iclonce pohybu hlavy

'EJA

CLHLH

ToCs

A.E

CLHLR

Tec?

A.STP

PAS25S istop tiskarny

ipovolani preruseni

Z PRAVE NA LEVOU STRANU #4885 855800448 55 H 1S 8 5
A HLAVLE



714E
714F
7151
7154
7155
7156
7157
7138
7154

715D

7460
7161
7162
7143
7166
7169
T14A
7180
T46E
T146F
7172
7173

7176
7177
7179
7174
7178
717¢C
7170

7130
7183
7184
7185
7187
7188
7167
718A
7188

718E
718F
7199
71793
7194
7195
7196
7179
T19A
719D
719K
719F
7140
71A1
71A2
71AS

71A4
T1A9

79
BB
DA
59
7B
F5
A
4F
A
B7
a3
99

F1i
32
c?

&C
71C1

96
7103

71E4

7224
725C

715A

7154

T12A

IF

7174

7312

3F

7184

7194

7312

7318

7314

7314
7313

DALBYZ.

DALB2.

P R
HLED1.

e i)
HLEDZ:

DOHLEZ .

;RN
KOLIK:

POKR .

NOVAL :

- 10 =

DI iblokovani preruseni

ouT PaABz5S istart hlavy do leva

CALL JEDE irozjeti hlavy

MoV AM inacteni byte

RLC

RLC

MOV [

MVl B.BITU il byt = & bodu

CaLL TePCs itest na svatlo v husisi

iclonce pohybu hlavy
CALL T1PCE . itest na tmu v hustsi
iclonce pohybu hlavy

MoV A C

RLC

MOV C.A

cC BODNI ije—1li bod tak bodni

CALL STOP ;dotaz na stop z klavesnice

DCR B

JNZ DALB2 ijeste neni vytisten cely byt
bCX H ;adr. dalsiho bytu

DCR E ;pocet tistenych bytu -1

JNZ DALBYZ ineni vytistena cela linka

INX H

JMP VYJELE ivyleti s hlavou
HLEDANI POSLEDNIHO PRO TISKUP 338800000 0 000 00 KR KRR
MOV AM ihleda se od konce linky smerem
ANI IFH .do leva

RNZ inavrat pri nalezeni nemul bytu
DCR E

RZ inavrat je-li linka prazdna

bCX H

JMP HLED1
HLEDANI POSLEDNIHO PRO TISKPL 3335555555385 8 N5 685 % 5K %
LDA INAKY

Moy E.A

Mov Am hleda se od zacatku linky sme-
ANT 3FH ;rem do prava

RNZ ;navrat pri nalezeni nenul bytu
DCR E

RZ ;navrat je-1i linka prazdna

INX H

JMP DOHLE2
KOLIK SE BUDE TISKNOU =3 E ##E#%5HEENEEEEEEREEEE R4
MoV AL

CHMFP E

JC POKR ipokracovani pokud A < E

MOV E.C

MOV AE

PUSH PSW

LDA INAKU

MoV C.A

LDA VETSI ivetsi z minule linky

ORA A inulovani CARRY

ADD E i+ vetsi z teto linky

B8 o i= pocet bytu {(znaku) na radku
mMov E:A iE <= kolik bytu tisknout

FOP PSW

STA VETSI ;nast. VETSI pro dalsi linku
RET

inuas® NOVA LINKA ADRESOVE 5588 K000 RN 5 TR NS

LHLD POKRAC

LDA DELRA

o -



T1AC 5 MoV E/A
74AD 19 DAD D
T1AE 22 7314 SHLD POKRAC
711 A 73eF LHLD ODKUD
71B4& 19 DAD D
7185 22 TI0F SHLD ODKLD
7188 % RET
aunes KOLIK LINEK ZBYVA #4585 88808 F 00050588803 F 8808803554455 %
7189 Ia 7311 IBYVA. LDA LINEK
71BC I DCR A
71BD 32 7311 ZTA LINEK
71Ce cy RET
jtnsss ROZJETT HLAVICKY #8000 005000500 0 00050 02600 30 3 0 30 3 5 9
71C1 Cp 71F3 JEDE : CALL ToPL?
71C4 21 7317 LXl H.MYJETIL
71C7 CDh 71D5 JED . CALL TOPCH
71Ca CD 71E&4 CALL TiPCE
71CD ) DCR M
7ACE F2 71C7 JP JED
7101 2A 7214 LHLD POKRAC
71D4 (o) RET
inuuns TEST NA SVETLO V HUSTE CLONCE HLAVY ###83544888R8EEEREKE
71D5 DB 4E ToPCsH:.  IN PC8255
7107 E& 40 ANI o CLHLH
71D9 cz2 7118 JNZ ToPCL
71DC DB 4E iN PC3255
71DE E& 49 AN] CLHLH
71E® c2 7105 JNZ TOPCE
71E2Z c9 RET
;e TEST NA TMU V HUSTE CLONCE HLAVY 8555003900558 08 5 534 4%
7iE4 DB 4E TiPCH: IN PC8255
71iE6 E4 49 ANI CLHLH
71ES CA 71E4 JZ T1PCo
71EB DB 4E IN PCB255
71ED £E6 40 ANI CLHLH
TAEF CA 71E4 Jz TIPCS
TiF2 ce RET
Jaanas TEST NA SVETLO V RIDKE CLONCE HLAVY 5838454505044 RE1S
7iF3 DB 4E TOFC7:. 1IN PC825S
TIFS E4 80 ANI CLHLR
71F7 C2 71F3 JNZ TOPC?
71FA E3 XTHL icas
71FB EJ XTHL icas
71FC DB &4E IN PCE255
71FE EL 80 ANI CLHLR
7z00 €2 71F3 JNI ToPC?
7203 ce RET
;uaa® POSUN FPAPIRU O JEDNU LINKLU  S5000 00000000 0000 00000050000 3 00036 330 0 000 25 6 0
7204 Ch 725C LINKA: CALL STOF idotaz na stop z klavesnice
7207 3E EF MVl A, VALEC
7209 F3 DI iblokovani preruseni
7204 DX &4C ouT PASZSS istart motoru valce
72eC DB 4F TAPCA:. IN PC8255 icekani na tmy u clonky valce
T20E Eb 1@ ANI CLVAL
7210 CA 720C JZ TIPC4
7243 DB AE IN PC3253
7215 E6 16 ANI CLVAL
7217 CA 720C . JZ T1PCA
721A DB AE TOPCs:. IN PCO25S ;cakani na svetlo u cl. valce

7z4C ES 10 ANI CLVAL



721E
7221

7224
7226
72282
7224
72¢b
722C
722E
7239

7231
7233
7234
7236
7239
723C
723E
7249
7242
T244
7247
7242
7249
724B
724D
7250

7253
7254
7257
7258
7258

725C
725D

7261
7264
1265

7268
7269
7264

726D
726E
726F
727¢
7271
7273

7276 .

7279
727A
7278
727C
7270

cz
c3

DB
Eé
b3
E3
E3
Fé&
b3
%]

@D

a5
c2
ce

7214
7144

4C

4C

@1
4C

DF

4C
goee
7253
¥
4C
4E
20
7249

4E
29
724@
7146

7253

7253

F5
4@
7286

7318

7146

OA
ToSA
T2AF

oD

JNZ TOPCYH
JMP STOPT istop tiskarny

suumuns UYTISTENI JEDNOHO BODU i 8 000580030 00 050000 38 00 00 3030000 3 30 00 3000306 01 6 06 3

BODNI. IN FASZ55 (nacteni obsahu portu A
ANI BOD
ouT PAB233 ivytiskne jeden bod
XTHL i C&S
XTHL icas
ORI NOT BOD
our PAS2SS iobnoveni puv. obsakhu portu A
RET

;annn® HLAVA NA LEVY DORAZ 338550000008 0305000020 25 R
HLAVA.  MVI A HLAVPR

LI iblokovani preruseni

ouy PAB25S istart hlavy do prava

LXI B, 2000H ;cas na odjeti hlavy

CALL CAS

MVI A HLAVLE

ouT PAG255 istart hlavy do leva
T1PCS. 1IN PC8255 icekani na tmu 7e snimace leve-

ANI DOHLA +ho dorazu hlavy

JZ T1PCS

XTHL icas

XTHL icas

IN PC2255 /kontrela tmy

ANT DOHL A

JZ T1PCS

JHP STOPT istop tiskarny
FHERERE CASOVA SMYGCKA 33565 336 3 03630 3 00 30060303638 53598 30 36 30 30 0195 30 36 30 34 38 9 36 4636004 36 9 3
CAS. DCR [

JNZ CAS

DCR B

JNZ CAS

REY

sundus DOTAZ NA STOP TLACTITED 553300 0003000 003 00 00 3630600 3038 00 36 08 3t 3600 3 90 6 0
STOP. PUSH PSHW

IN CTEKLA ;cteni klavesnice

ANI STOPTL ;test STOP tlacitka

JZ STOPK iSTOP tlacitko stisknuto
POP PSW

RET

senndt STOP 27 KLAVESNICE #4833 50 5045 S 544 4R HFHEEERERRRRES
STOPK. LHLD STACK
SPHL ipuvodni ukazovatko sklipku
JmP STOPT istop tiskarny

jnunas HARDCOPY PRES "OUTPUT 20Q:" ##SHNHEHE R4
HACOP: PUSH H

PUSH D

PUSH B

PUSH PSW

CPI QAR itF

o4 HARDCP ;hardcopy obrazovky
JMP RETURN .navrat do BASICU

Janaan PLNENI BUFERU PRES OQUTPUT A LISTH# ##4338880HHERENE RS
NAPLBUF . PUSH H

PUSH D

PUSH B

PUSH PSW

CPI obH iCR



727F
7282
7284
7287
7204
728D

7291
T292

7297
729A
7298

729D
729k
72A0
72m
T2A2
72A3
72A5
72A8
7248
72AC
T2H8F
7288
7281
72B2
7283

72B4
7287
72BA
72BC
T2BF
72C1
T72C4
72C7
72CA
72CDh
7209
7201
72D4&
7206
7209

72pC
T20F
72E2e
72E4
T2ES
72E8
T2E9
T2EA
72ED
72EE
72F1

72F2
T2F2
THS
72F7
T2F9

F3

F&
D2
o1

7246F
72B4
S4CE
728
FFFg
731A

ColA

5@

o7
7297
731A

731A

731D
73eF

7311
7312
7313
ToLF
72DC
731C
731C
¥F2
T2AF
731D
731A

5@

T2EL

T2E4

Fé&
@1

0000
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ATT. LDA

NETISK. LHLD

RETURN. POP

innnner HARDCOPY

COPYBUF . LX1
SHLD
mve
STA
MVI
3TA
STA
CALL
CALL
LDA
INR
STA
CPI
CNC
JmP

auaat NI OVANI
NULBUF . LXI
SHLD
MVl
DAL . MVI
DALE: MVI
INX
DCR
JNZ
DCR
JNZ
RET

RETURN inavrat do BASICU
OAH iLF

COPYBUF ihardceopy buferu
ADRAS ivypocat adresy do tab. znaku
NETISK snatisknutelny znak
D.OFFFoH

D HL <= Ht. - 8
ADRBUF

B.#2H

ATTRID

CIA

A <= byt z tabulky znaku
JEXOR & attributem
;ulozeni do buf:ry

inovy radek v buferu
adr. dalsiho bytu z tab. zraku

ATT i jeste neni cely znak

PSW inavrat do BASICU

BUFERU 4909 1 0005 - 3 0I5
H,BUFER

ODKUD

AL INBUF ;pocet linek

LINEK

A, DELBUF 89 znaku na radky

INAKU

DELRA

NACOPY kopirovani buferu na papir
NULBUF inulovani buferu

RADKU

A

RADKU ipocet radku +1

MAXRAD

PISK ipickani po zZaplneni stranky
RETURN ;navrat do BASICU

BUFERL #9550 S008I R R R R0
H.,BUFER

ADRBUF

B.LINBUF ;10 linek bufearu
C.,DELBUF ;80 bytu dlouha linka
M, OaH

H

o

DALE

B

DAL

SRRENN PTSKANT 5900630560 0000350369030 00 96 3500 T3 3006030 I3 D0 0006 00 08 0 46 3630 304636 360 300 36 3 0 3

PISK. DI
IN
OR1
out
Lxl

/blokovant preruseni

TON

PISKA

TON ispusti piskani
B, 0000H icas



72FC Ch 7253 CALL CAS
72FF Ch 7253 CALL CAS
7392 Eé4 FE ANT NOT FIZKA
7304 DI F& . ouT TON iZrusl pilshkan:
7304 FB El /povoleni preruzeni
7307 Ch s4A1 call KLAV iceka na stisknuti klavesy
7304 AF %RA A A (= @
7198 32 731C STA RADKU ;nulovani pocitadla radku
730E ce RET
prrrrrrrrrrrrrrrrrrrer ey T R Yt A e L e e s S R A Sk A
730F RAMKA  EQU x izacatek sluzebni RAM
. DEPHASE
END
Mavros:
Sysbels:
ADRAS  24CE ADRBUF  731A ATT 72397 ATTRIB CO3A
BITU 2006 :1s) ) @QFE BODNI 7224 BUFER 731D
CAS 7253 CELDEL @@4e¢ CHYBA @567 CLHLH 2042
CLHLR  @e3e CLVAL 90106 CoPy 7esD COPYBU 72B4
CTEKLA 9OFS AL 72E4 paLB1 7111 DALBZ  715A

DALBYZ 7154 DALBYT 710E DALE T2EL DELBUF @050
DELRA 7312 DOHLA 9920 DOHLEZ 7124 DOLIST @403
HACOP 726D HARDCP 795A HLAVA 7221 HLAVLE @@7F
HLAVFR  90LF HLED1  717¢& HLEDZ 7139 INIT ®03C
INITE 2905 JED 71C7 JEDE 71¢1 KLAV 84A1
KOLIK  718E KUDY 704C LINBUF Q90A LINEK 7311
LINKA 7204 LINOBR 2190 MAXRAD 90IC NACOPY 704F
NAPLBU 7279 NETISK 72A% NOVAL  71AL NUL1 T0AS
NULZ 76D9 NULBUF  72DC opKUD  730F QUTPUT  208C
PAB25S @04l PB325S 004D PCS25S  QQ4E PIZK 72F2
FISKA @901 POKR 7174 FOKRAC 7314 POKROY 2188
PRAZD1 7@F2 PRAZDZ T7@C2 FRWYJ @00l RE255  904F
RADKU  734C RAMKA  739F RETURN 72AF STACK 7315
STOP 725C STOPK 7264 STOPT 7144 STOPTL 9940
STP defF TeCs 7130 TeC? 7138 ToPC4  T21A
TOFCS 7104 TepCcs  71D5 TePC7  71F3 TiPCs  720C
TIPCS 7248 T1PC&  7T1EA TABOUT 703C TISKLP 70FF
TISKPL 714C TON Q0F 4 UKAZ 2049 VALEC  @OEF
VETSI 7316 VIDRAM (000 VSEPR1 T70BC VSEPR2 7QEC
VYJEDE 712A VYJETI 7317 VYSTEX 701B IBYVA  71B9
INAKU 7312 INANAR G230
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Televizni adaptér k poélitati C 2717

B it b P S T T

Ing. Zdenék Weidinger. Zbrojovka Brno

V mnoha uZebnach osazovanych sit{ potitaéd C 2717 byl 1%
dtive instalovdn TV ptijimal (s vé&t&i obrazovkou. na vyvvéeném
mistéd), proto vznikl po2adavek na vyufiti tohoto pFiifmate jako
ptidavné, demonstraéni zobrazovaci jednotky. Konstrukce pofitate
(2717 véak neumolhuje otipojlit TV pFriimaé jako zobrazovaci jed -
notku a navic polital nemd vyvedeny pottebné signdly na konekto-
ru ihterface. idvedené skutednosti se podatilo obejit konstrukct
TV adaptéru za cenu ponékud komplikovandisi{ pfipoieni, kdy 1e
natné demontovat zadni kryt potitate.

TV adaptér je konstruovén do standartn{ plastikove krapiiky
pouzivané u kabeli interface. Obsahuje obvody pro fdprava a taso-
vy posun synchronizaénich impulzél, zdroj modulaéniho napéti, VF
owcildtor, dicodovych modutdtor 4 resilovad videosignalny. Na vi-
stupu jsou k dispozici dva signdly. Modulované VF napétf o firov-
ni tadové jednotek mV a kmitottu nosné v okoli 7. TV kanalu, a
videosignal o maximdlni Grovni 1 V&& Vyu3it lze samozteimé oba
31andly sonltsund. Schéma zapojeni je uvedeno na obr. 1.

TV adaptér dodava vyrobce bez vystupnich koaxidlnich kabeld,
které s1 dodhvd a zapojuj)e z8kaznik. Kabel je upevnén pomort
ptichytky pod kterou je sevteno i stinici optedent kabeld.
Stredni vodi¢ kabelu je pFichycen &roubkem. Yiprava konce Kkoaxi-—
dlniho kabelu (doporuteny typ VLEQY 75 -3.,7) je naznatena té&2 na
obr.1. Ipdsetr upevnéni kabeld k desce TV adaistéru ukazuje obr.2.

Pripojit TV adaptér lze zdsadnk jen je-1i poéftat ¢ 2717
odpojen od napAject sité! Seimeme zadni kryt po*ftade. Propojo-
va:i kabel TV adaptéru provieteme obdélnikovym otvorem v zadnim
krytu (pro konektor klavesnice). 0Od desky displeja odpoif:a
vetupni konektor a nasuneme je) na kollky umisténé na destiére
zakonfuiicl propojovaci kabel TV adaptéru. Celek zasuneme zpét
do desky discleje. Nasadime zadni kryt tak., abv propojovaci ka-
bel wrochéazel mez1 zadni vnittnl sténou krytu a stiricim plevhan
desky procesuru smérem vzhiru k desce displeje. Konektor koaxi~
diniho kabelu zasuneme do ant’/ni z:ffky TV pFiilmate. Fo zapnutt
potitale musi zbstat funkce displeje nezménéna. Ladénim TV pfi-
1imate v okolf 7. kindlu se sna¥ime zachvtit signal z TV adapts-
ru. Lze zachytit i vy441i harmonické zakladniho signalu ve IV. a
V. TV pdsmu. Obraz na stinitku obrazovky TV pFiiimate lze vy-
st tedit pomoci odporovych trimrd P14 a F2 viz obr. 7.

TV adaptér mdie byt & potitadi pFipojen irvale i v pfipadd, e
nenl iehe signal vyu2ivan.



Obr. 2: Upevnéni kabelu

na desce TV adapteru
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Ing Vitézslav Rabks, Zbrojovka Erno

Tento programidtor umoliuje ve spojerd s potitatem c arviv
programovdéni paméti EFROM tymi:. K 573RFS (SSSR)Y., MHE 714 nrebo
I 27146 (Tesla a jini vyrobci). pokud maji podle katalogovyah li-

std shodny postup programovari jako pamét K SY3IRFS (2K x Ebitd)

Frogramator paméti je umistérn v modulu (krabilce) o rozmé-—
rech 85x157x40 mm (h. 4. v). K politali C27V17 se ptipojuje pomoci
kabelu s koriektorem na systériovou shérnici. Programovana paméti
EFPROM se vkladd do objimky s rulovou zasouvaci silon, Ltera je
unmistéria na horni strarnd modulu programatoru.

Proaram pro *izeni programovani paméti{ EPROM lze do polita-
‘e zavést bul z paméti EPROM pomoci vlastniho programatoru. rebo
z disketové jedrotky 2i kazetového magnetoforw. V paméti potita-
e je tento program umistdn ma adresach ‘7000-'VSFF. ke své fin-
tiosti vyu*iva né&k teré podprogramy a pracovni oblasti operalnito
systému C o717

Frogramovarii paméti je modro provadét ve dvou relimech:.

1 Yopirovari{ obsahu pamé&ti EFRCM podle vzoru.
V tomto relimu prace je obsah vzorové EFROM.vlo2ené do ob)im-
ky programatoru rnatter do pracovni oblasti paméti politale na
adresy ‘4000-'47FF. Naltend data se pak zaznamenaji do prazd-
réd paméti EFROM, vio*ené do objimky programatoru. Po =ziznamu
je mo*ré provést ovéten! zazramenantho obsakhu porovnadnim s o-
bsakhem v paméti.
Zapis pamédti EFROM daty = pamétovéhe prostoruy C2717
Terito reXim umod®ujle provést zaznam nebo ovéteni zaznamena-
mych dat = libovolng naméfové oblasti politate. Obsluha pro-
gramiatoru zadavad pourze poliatelfni a koncovou adresu v paméti a
Tatatek pro umistén! dat v paméti EPROM.
Schéma zapojent programitoru je uvedero na obrazku.
Ftipojerd programitoru k systémové sbérnici pofitale je re-
alizovéro pfes obvod paralelnikho vstupu/vystupu MHE 2255 (1)
Adresa pro vybér portu je dekddovara obvodem MH 3205 (3) . Progra-
movara pamét EFROM je adresovara bity PAO-FPAT a PC4-PC&L. Na port
FE je pfipojen obousmérny budit stdrrnice MHE 8286 (2).ktery ple-
nasi zapisovarni a fterd data merzi paméti a kandlem FE.

V¢koriova *&st programiatoruy paméti EPROM se skladd z ménite
napétil, tvoteného hybridmim obvodem WNE 0&i a transformatcrem
TRF 1. Napéti{ mérife je usmérndrmo mistkovym zapojenim diod a po-
moci MiA 7T20S stabilizovdrno. V kolektoru stabilizdtoru jsou zapo-
jery diody, kterymi je pti rozeprutém trarzistoru 71 nastavero
vystupni rapéti stabilizédtoru na hodrnotu 25V . Je-li tranzistor T1
seprut., vystupnl rnapéti stabilizdtoru m& hodrmotu SV Vystup sta-
tilizatoru je pfipojen rna programovaci vstup paméti EPRDOM.

Re*im ftemi/zApis dat EFROM je darm stavem bitd FC 0 a FC 1.
Fti rizké drovni (log.0) na téchto bitech je nastaven relim lte-
ni. F#i vysoké drovni (log.1) obou bitd probihd zapis dat do pa-
méti EPROM. Sprdavrnou poslouprost mastaveni adresy., dat a #1idi-
cich sigrdald pro #terni (ovétovari) rebe zdpis zajisdtuje Fidici
program.

I3
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MHB 82514 - seriovy synchronni/asynchronni vysilad/p#ijimacl.

Ing. Pavel Hlavatek. INCOTEX Brno

Programovatelny seriovy interface MHB 8251A (USART -Uni-
versal Synchronous Asynchronous Recelver Transmitter) je univer-
salni vysila¢ a pfijimat pro synchronni nebo asynchronni pfenos
dat v mikropoditalovych systémech Lze je) naprogramovat tak.aby
byl pousitelny pro prakticky vsechny druhy seriového ptenosu.

Paralelni data z procesoru jsou v MHB 8251R pfevedena na
sled seriovych dat. ktery je doplnén podle naproaramnovaného re-
timu (start bit, bit parity. stop bit, synchro tnty). Soufasnd s
vysildnim dat lze druhym vstupem obvodu seriovad data pfijimat
(tzv. duplexni provoz). informovat o tom procesor a ptedat mu je
v paralelnim tvaru Procesor mdde kdykoli ttenim stavového slova
zjistit stav ptenosu vietné chyb 1 stav fidicich signald

Synchronni provoz charakterizuji tyto parametiry-:

. -ptenos 5-8 bitovych znakQ,
-interni nebo externi synchronizace znakd;
-jeden nebo dva synchroznaky podle naprogramovani.
—automatické synchronni vkladdni znakd:
-ptenosovd rychlost do 64 kbitd/sec (&4kBaud) .
-pottebuje ptenos signdlu. hodin z vysilate do pfijimale.
-dosahuje se v&idi pPenosové rychlesta {bez ‘zbytelnych’ bitd}
Format instrukce pro synchromni provoz.

76543210 = bity fidiciho slova CWR (Control Word Register};
...... 00 - synchronni provoz; .

xx00 - potet bitd. xx=00-Sbitd; 01-6bitd; 10-7bitd., 11-8bitd
_x..00 - PEN (Parity ENable)-kontrola parity: x=0-nre. x=1-ano;
_x...00 - EP-druh parity: x=0-lich&; x=1-suda/
x....00 - synchronizace. x=0-interni. x=1-externi,
X.. .. 00 - potet synchronizadnich znakd: x=0-2sz; x=1-1sz.
00001100 ='0C=12. CONTROL 1,112 -provoz:sync+8b-PEN-EF+int+isz
z4pis synchroznakd:CONTROL 1,1:170.85 -2sz. 170="'RA, 85='55
Dale musi nasledovat povel zandjeni pfenosu, tj. celkem 4 byty.

Uvedené ptiklady se vztahuji na seriovy port MHB 8221A
v potitati C2717 adresovany jako kanil 1. tj.adresy 1FH (povely.
ptikazy) a 1EH (data). obdobné jako.v poditat: PMD-8T.

Asynchronni provoz je charakterizovin témito parametry:
-ptenos 5-8 bitovych znakd,
~-ka3dy znak md3e byt vyslan kdykoli. tzn. asynchronné;
~taktovani 1% - 16% -64#% - nasobkem plenosové frekverce {(Baud) ,



- 13_

-nepot tebuje hodiny z vysilale (mimo taktovani 1#),
-synchronizaci ptenosu znaku zajistuje tzv START-bit
-ka2dy znak je ukonlen tzv. STOP-bity:. 1 nebo 1.5 nebo 2.
-ptenosovad rychlost a2 do 19,2 kbitd/sec (taktovdni 16%);
-ptenosovd rychlost a% 120 kbitd/sec (takt 1# + pterios hodin).
Format instrukce pro asynchronni provoz.
76543210 =bily Pidiciho slcva CWR,
.. xx -taktovani. xx=01-1%, =10-16#%, =11-64%;
_.xx . -pofet bitd: xx=00-5bitd; 01-ébitd, 10-7bitd., 11-8bitd;
'x. .. -PEN-kontrola parity:. x=0-ne; x=1-ano; ‘
x . .. —-EP-druh parity. x=0-lich&, x=1-suda;
xx .. . -polet STOP~bitd. xx=01-1Sb; =10-1 55b, =11-25b.
11001110 ='CE=206. CONTROL 1.1.206 -provoz as+1&¥+Eb-PEN-EP+28b,
a musi ndsledovat povel zahdjeni ptenosu.

Vyslénim instrukce pro druh provozu obipravime obvod MHB
3251A k finnosti {u synchronniho redimu mus {me poslat 1 jeden i
dva synchroznaky), zahdjeni £innosti je moiné at po vyslani na-
sledujiciho povelu (za nim j13 musi nasledovat data pty vyelland
nebo musi byl procesor pfipraven pfijimat data).

Format povelu pro zahdjeni nebo zménu pfenosu.
76543210 =bity tidiciho povelu., vysilaného Jo tidiciho reaistru
.1 -TxEN-povoleno vysilardi,; (O-vysilani nepovoleno).
1 -DTR-Data Terminal Ready: 1-zapnout modem. (O-vypriout),
.1 . -RxEN-povolen pfijem dat: (O-nepovolen);
{ .. -SBREAK-pterudeni provozu; (O-normdlni provoz}i
4 ~ER-{Error Reset) -vynulovani ptiznakl chyb.PE,OE,FE
1 -RTS-(Request To Send) -vyzva k vysilani (pro modem! ;
1 ~ -IR~!Internal Reset) —vnitfni nulovani.
oo -EH-(Enable Hunt)-povoleno vyhledavani synchron. zrakd.
GO110111 =/37=55. CONTROL 1.1.55 -povel zahdjeni ptenosu.

Nastaveni povelu miZame provddét v libovolném okamtiku,
tedy 1 mezi pfenosem dat. Povel ‘40=64 vdak provede vnitfni na-
staveni obdobrié potdteinimu RESET. tzn. Ze vynulu)e dtive nasta-
veny reZim pfenosu — proto se nejlastéji tento povel posila ja-
ko prvni, a nedoporutuje se poukivat pfed skontenim ptenosu.

Bit 7 (EH) povelu je pou%itelny jen pfi synchronnim pro-
vozu., bit 5 (RTS) slouz{ jako jednobitovy vystiup napt pro tizend
modemu (v tzv.null-modemu byva spojen se vstupem —-CTS; nastaveni
bitu RTS ma za nasledek nizkou droveh na vystupu obvodu -RTS, ta
je pfivedena na vstup -CTS 8251A a tim je povoleno vysilarnd dat-
TXRDY)  Bit 4 (ER) musi byt vyslan vidy. chceme-li vyruiovat  wve
stavovem slovd pfiznaky uvedenych chyb -rap? phi1 opakovani ple-
nosu bloky dat. v ndmd vznikla chyba. Bit 3 {SBREAK) nastavl na
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vystupu obvodu TxD nizkou dGroveh (tzv. dlouhy start-bit). klerou
deteku)e pfijimal jako stav BREAK (pterusen! plenosu - totét se
stane pfi v¢padku napéti na strané vysilale. Bit 2 (RxEN) tidd
povoleni nebo zdkaz pPijmu dat. zatimco bat O (TxEN) Pidi vysi-
la¢. Bit 1 (DTR) je rovné2 jednobitovym portem, vyudivanym pro
tizeni modemu (v null-modemu byva spojen se vsiupem -DSR 3251F,
&{m3 je umo3nédno zjistit ve stavovém slové ptitomnost a zapnuti
modemu) . _
Informace o pribdhu pfteriosu ve vysilali nebo pfijimati
seriovych dat je shroma3dovana do stavového slova MHB 8251A.kte-
ré je programové ptistupné na adrese IFH fnapf S=INP(’1F) nrebo
S=STATUS 1.1 a jednotlivé bity I1=0...7 lze testovat B=BIT &.1}.
zatimco ptijimand data lze ¢ist na acrese 1EM (napt. ENTER 1,Ax,
ptedpokladd4 se. 3e jsou data zakontena zankem 'OA=LF. jednotlivé
znaky lze pfijimat i pomoci instrukce S=INF(’1E) nebo S=INP(20}

Stavové slovo MHB82S1A. (S=STATUS1.1. S=INF(31})
76543210 -status bity: {(B=PI1T S.1)
....... x ~TxRDY. x=1-riem& data k vysiidri, x=0-vysild data.
...... x. -RxRDY. x=1-ptijimal ptijal data. x=0-fekd data,
..... x.. -TxE: x=1-vysil&ni ukonteno:; x=0-neukorieno.
....x... =PE-Parity Error. x=1-chyba parity; x=0-parita spravni,
...x.. . -FE~Frame Error: chyba ramce. x=1-nepfidel STOP tat;
XL ~-0E-Overrun Error: x=1-nepfevzata v&as ptijata data.
i SU -SYNDET-SYNchronizace DETekovana -ptijaty synchroznaky.
X. ... .. -DSR=0. x=1-modem plipraven {odpovdd na signdl DTR),
00001010 -'0A=10=5=STATUS 1.1 - byte dat ptijat s chybou parity.

Pted zApisem znaku z procesory do MHB 8251A se obvykie
testuje bit 0 (TxRDY)- je-li v leg. 1, tak 34da vysilal o data
pro ptenos. Pokud mu je podleme. vynuluje se na okamXik ne2 tato
_data pfedd do posuvného vysilaciho registru k seriovému pfenosu.
{m3 se shodi bit 2 TxE. charakterizujici aktivni stav vysilani.
Potom se op&t TxRDY nahod{ a 24d4 daléi znak 2 procesoru, pokud
jej nedostane vias, prodlouli se jen mezera wezi znaky.

STOP-bit je v3dy v Grovni log. 1. stejné jako ndsledujici
mezera mezi vysilanymi znaky. nebol droved log.1 musi byt i pled
START—~ bitem, ktery md v3dy drovet log O.
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Casovan{ s19ndld zdpisu a *tend dat 1ze zndzornit takto.

Z2apis/nastavent .
TXEN = el povoleno vysilani
-RTS --_ — - signdl vyzvy k vysilani
“CTS ~— odpovéd modemu povoli TxRDY
TXRDY L mmmmrm e e poladavek na data. ..
TXE  =—mmmsmmmm naplnén vysilaci reqistr
“WR e Tt ——— 24pis dat shodi po2adavek
PATA ——cmemmee e INAK~———m e data pfipravena k vysilanig
VYSilérli : ’
TXD ~——memmee e ~---000011112222 7777 ———comeem -——--0000111
bity: START & 1 2 7 STOPI START o
1.znak 2.znak
Pt{jenm.
RxD —-__-_009011112222...????-----~*----___000011112222....
bity: START © 1 2 7 STOP START 6 1 2
Cteni do procesoru.
data ptipravena. RxRDY ____==—eeemma - S—
signdl &teni dat. R0 e — e,
{tend data z 8251A. DATA  ~—mceomeee INAK—=== o

0d signdlu TxRDY byv4d odvozovdna i 2adost o plrerusdeni,
pokud je z&pis znaku do 82514 provaddén pomoci paodprogramu p&e-
tteni pterudeni. Podobné lze odvodit 2adost o pferudeni od sig-
ndlu RxRDY 8251A (bit 1 ve stavovém slové: rozlideni, nd koho
vlastrnéd prerudent ptidlo je nutro provast pProgramovou analyzoy
bitd © a 1 stavového slova).

Eit 2(TxE) je vhodné testovat po zapsani poslednihgo zng-
ku- aty redodlo napt pteprogramovdnim k useknuti vysilaného
zraku, a tim k chyb& pfenosu, Zavinénié uspécharym programem.

Sit 2 (PE) vznika vyhodnccenim parity ptenosu {pokud by-
la naprogramovarial). pokud rneptile] naprogramovany polet STOP-j-
19, vznikre tzv. chyba ram:e (FE)-znak pFi seriovém pterosu je
"zardmové" START-bitem na zatdtku a STOP-bitem ra konci. Pokud
Ftijde STOP-bit (nahazuje RxRDY) daldiho znaky dtive, ne2 byl
ptelten pPedchozi znak (shozeno RxRDY), vznikne chyba ptetetens
(0E). a vlas neptevzaty znak je ztracen. Tento S bit je ddlesite
testovat pti pfijmu dat v "pozadi" jiného programu re2imem ple-
rudeni price procesoru od signdlu RxRDY.
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Je-11 nahozen bit FE a neptijde jestéd daléi znak, )e de-
tek ovan stav PREAK nahozenim signdlu SYNDET (to je druhy vyznam
tohoto signalu. ktery by byl v asynchromnim relimu nevyuXit) . Bit
7 (DSR) je jednobitovym vsiupnim portem {(br&nou) do obvodu, Ina-
t{, %e vstup -DSR=l0g.0 -naptiklad, 2e je ptipojen modem, a tak-
to odpovédél na vyslani signalu DTR.

V asynchronnim provozu nemaji hodiny vysilate s hodinami
ptijimate nic spoleiného (mimo taktovani 1#.kdy musi vysilal po-
s{lat nejen data. ale i hodiny) Musime vdak zarutit stejny kmi-
totet hodin (napt. 153.& kHz) na obou stranach seriového pleno-
su. Proto3e nelze u dvou riznych generdtord zarulit stejnou fazi
hodinovych impulsd (fasové posunutd napt.vzhledem k zaltdtku ka2-
déhe START-bitu) a platnost jednotlivych bitd seriovéhe plenosu
je cvatovana nastupni hranou hodin. dochazelo by pfi taktovani
1% k chyb&m. (Vysilal vysouva jednotlivé bity na vystup Tx0 na
sestupnou hraru hodin ) Proto je ve véidind ptipadd voleno tak-
tovard 1&%, tj. 16 taktd hodin na vstupu CLK 8251A na jeden bit.
a platnost tohoto Litu je urlena sestupnou hranou prosttedniko -
osmého - taktu hodin. (PFi taktovani 64% md tuto dGlohu takt 32.)

PFi taktovani 1# je nutro s daty vysilat 1 hodiny TxC.
Ty se na vederni zpozd{ stejné jako data, jejich ndstupni hrana
je ptiblidné uprostted kaddého ptenddeného bitu, a mile spole-
hlivé urfit platnost "ustdlené” drovné tohoto bitu. Pro taktiova-
ri 1% a ptenosovou. rychlost 9600 Baudd je kmitotetl hodin 9600HKzZ,
pro taktovani 16% to jiX musi byt 16#9600=153,6 kHz.

Neni~1i pou?it paritni bit a pouze jeden STCP-bit., je
nutno na ptenos S-bitového znaku poulit 10 bitd, takze skutelna
rychlost bude 94600/10= 940 znakh/sec. Prolo se napl program
o délce 15 kB bude pfendset témét 14 sec (i to je pokrok proti
loudavému nahravani z magretoionu). .

V siti potitatd je vdak kalda sekunda dobrd (doba se
nisobi poftem poditald v siti, které by napf. na zalatku vyulo—
vaci hodiny fekaly a2 nékolik minut). Proto bylo rozhodnuto pte-
nddet v siti poéitatd data taktovanim 1% s ovéfenou rychlosti
110 kBaudd. Soulasrd je s parem datovych vodidy (tzv. twist) ve-
den i par vodild hodin TxC o kmitoftu 110 kHz. Potom se uvedenou
metodou pFenese 11000 znakt/sec a ptenos 15 kB programu netrva
ami 1.5 sec ( o rdco delsi dobu trva navazani spojeni s Fidicim
potitatem, vyhleddn{ programu na disketd a uloleni do pamdti).

Pro dplrost je nutno poznamenal., le hodinovy sianadl je
generovadn v Zitali typu 8252, jeho} popis bude uveden v nasledu-
jicieh AKTUALITACH.
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Programovdn{ MHB 8251A vychdzi z dtive popsanych ins-
trukc{ a startovaciho povelu, kterym ptedchdzi{ vnittni nulovani.

BASIC-C JSA Stroj.kéd

Nulovani : CONTROL 1.1:64 MVI A,64 3E 40

(nebo OUT 31.64) OUT 1FH D3 1F
Async.instrukce: CONTROL 1.,1:206 MVI A.206 3E CE

( OUT 31,206 ) OUT 1FH D3 1F
Povel startu: CONTROL 1.1:55 MVI A,55 3E 37

( OUT 31.55 ) oUT 1FH D3 1F
1.znak dat- ouTPUT 1.S5.t.a.r.t MVl A.’S’ 3E 53

(GUT 30,83.0UT 30,74 .. OUT 1EH D3 1E
€teni stavu: S = STATUS 1.1 IN 1FH DB 1F

( 5= INP(31) )
Cteni vétiy. ENTER 1.Ax (musi kontit znaky CRLF)
tteni hodnoty: D = INP(30) IN 1EH DB 1E

ENTER 1.D o

P#i synchrornim provozu je nutno pPed povel startu zatadit jeden
nebo dva synchroznaky., napt CONTROL 1,1.170,85.

Literatura - Kazeta SWK3 - Potital a jeho obvody., fast MHB 8251A
Zelend ptiloha AMATERSKE RADIO A-11/83,12/83,1/84
J Valasek: Mikroprocescr 8080 a )jeho obvody. €3VTS
E Smutny: Ddlkovy kurs 2isl.techniky.4.ro’,4 lekce
R Kisd: FMD-85, ulivatelskd pliruéka OUTPUT/ENTER
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82%3 ~ dasovale / 2italae.

Ing.Pavel Hlavdiek. INCOTEX Brrio

Tento programovatelny obvod obsahuje tPi 14-bitove ¢Citate
s ptedvolbou., kterd se poulivaji k mnoha “leldm, nejlastéji jako
casovale., napt. pro zapis dat na kazetu., disketu. pro ptenosy po
seriovych linkdch.: jako synchronizator hodin redlného tasu apod.
Frakvenca titani mile byt od @ do 2 MHz v bindrnim nebo dekadic-
kém reZ2imu. C{tale jsou ocznafovény jako CTO.CT1 a CTZ2.

Citale jsou nezdvislé a funkérdk identické a &1itaji jen do-
13 (k nule) od zadané pPfadvolby bindrné (bit po bitu od max.hod-
noty 465535) nebo dekadicky (v kédu BCD po &tveticich bitd od ma-
ximdlni hodnoty 9999). Ka2dy tital mi?e byt naprogramovan jednim
zZ 6 modd (0-5) £innosti. Cteni stavu je mo2rd jak na konci 2{ita-
ni, tak 1 "letmo" za chodu ¢itale, ani? by se narugila jeho 2in-
nost. Furnkci Z1itadd lze ovlivdovat nejen programové, ale i sig-
nalem GATE. podle naprogramovandho modu se méni vystupni signdl
ouT .

Obvod 8253 je ptipojen na 8-bitovou datovou sbérnici obou-
smérnym vyrovndvacim registrem. ktery umofuje jeho proaramovani
Z procesoru a zavadén!i hodnot ptedvolby do &i{tadl instrukci OUT,
nebo 2teni stavu ¢itadd pomoci instrukce IN.

Citacte jsou adresovany pomoci dvojice adresnich bitd (00,
01 a 10), a maji spoledny PFidici registr CWR (11), do kterého se
zapisuji Fidici slova - samozlejmé navzidjem odlidnd: pro ktery
fasoval jsou urlena. jaky méd Linnosti., druh a rozsah &itani.

763543210 = bity CW - tidiciho slova zapisovantého do CWR.

XKLL citat:. 00=CTO., 01=CT1, 10=CT2, 11-nemd vyznam,
N &1 B tteni vzorkovanim (za chodu. neovlivni &¢itani).
N OL SN ttenil/zdpis (R/W) dolniho bytu LB (Low Byte),
B 10 tteni/zapis horniho bytu HB (High Byte)
i I S 2teri/zépis nejprve LB a potom HB

.U XKKKL mod finnosti: 000=0,001=1,010=2,011=3,100=4,101=5
....... x drub 2itani: O=bindrnd., 1=dekadicky.

MOD Zirmosti mi2e mit 1 hodrnoty 110 neboe 111, které odpo-
vidaj{ moddm 2 a 3, col nékteti programdtotri vyulivaji.

Ctenil za cheodu je nutno poulivat obeztetnd: nabol nemusi
souhlasit rytmus &teni s hodinami (CLK) na vstupu &itale., a pro-
to se mile stal., e pleltteme ddaj v ockamiiku zmény obsahu, ktary
se podstatné lis!i rnejen od pltedchoziho stavu (r—1), ale i nového
stavu (n). Pokud je naprogramovano fteri/zdpis obou bytd, je rut-~-
né skutelrné dvakrat poslat instrukci fteni - abychom si pti dal-
3im ften! nepteltetli obsakhy v nepravném potadi. Proto se doporu-
ftuje ¢ist 1é6~bitovy obsah s ptedchozim zdkazem plerudenti. :

Frotote obvod 8253 remd moinost zdkladniho nastaveni sig-
rnélem RESET, musi byt jeho zadkladni nastaven! (incializace) pro-
vedeno programové, tj. zapisem MODu &irmosti a hodnoty ptedvolby
jedrnoho rebo vice &¢itadd. MOD je rapsan do CWR (adresa v C2717
je ’‘'SF=95) - potadi programovani je libovolné, nebot v tidicim
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"slovd jsou 2itale ravzdjem rozlideny. Zapis pPedvolby N do ¢ita-
e musi odpovidat potadi! z tidiciho sleva a poltu bytd: buld je-
diny LB rebo HB, nekbo tdva byty - nejprve LB a po ném HE.

Ftehled kédd Fidicich slov E¢i{tadld pro bindrni ¢1itani je u-
veder, v tabulce 1 (desitkova/Sestndactkovéd):

7 p*iaz MOL. O 1 2 3. 4 5

0. vzorkuj 0/0 0/0 0/0 0/0 ©/0 0/0
R/W LB 146/10 18712 20/14 227146 24/18 26/1A
R/W HE 22720 24722 J&/724 38726 40/28 42/2A
R/W LE HB 42/30 So/s32 52734 547346 56/28 58/73A

1. wzorkuj &4 /7480 &4/740 &4/740 64/40 64/40 L4740
R/W LE 80/350 82/52 84/54 84/56 88/58 ?0/5A
R/W HE W& AO 78/62 100/64 102/66 104768 106/6A

R/W LE HE 112/70 114/72 116/74 118/76 120/78 122/7A
vzorku]j 128/80 122720 122/80 128/80 128/80 128/80
R/W LE 144/720 144/22 142/94 150/96 152/92 154/9A
R/W HE 160/A0 162/AZ 144744 166/R6 16B/A8  170/AA
R/W LB HB 1F4&/BO 172/B2  180/B4  182/B&6 184/B8 184/BA

Fa

FFri *teri nerni rutno rozlidovat MOD. Je urien zadpisem.pro-
to je tadek vzorkuj shodny ve védech modech. Pro &teni obsahu 2{--
tatd by proto postatovalo uvddét kédy ze sloupce pro MOD 0.

Ndsledujici tabulka uvaddi jedno z moinych potadi naprogra-
movani vdech 2itadli 2253 potitale C2717.

byte wvyznham adresa ptFiklad

1 mod a funkce CTZ rSF OUT 9%,'B2 (mod 1 bin. .LB+HE)
2 mod a furdce CTO ’'SF oUT 95,714 (mod 2 bin. LB}

3 mod a funkce CT1 ‘SF QUT 95,767 (mod 2 dek . HB)}

4 LE do CTO 'S¢ oUT 92,00 (N=254)

s HE do CTO ol o -

& LB do CT2 ‘SE oUT 94,99 (n=997)

v MB do CT2 ‘SE OuUT 94.09

2 LB do CT1 ‘3D =

9 MEB do CT1 ‘SD OUT 93.88 (N=8800)

Vdechny Zitale Ltitaji dold (jejich obsah se Citanim zmen-
duje) a ¢itard "konti" dosatenim nulového stavu. Zavedenim rmulo-
vého obsahu N=0000 do registru titale zpilsobi nejvétsd pledvolbu
2714 bindrrné nebo 1074 dekadicky.

Naprogramovani &itale proto vyladuje zdpis dvou nebo tHd
bytd, z nich? prvrni je adresovdn ’‘5F a dal${ jsou adresovany jik
viastnimu 21itadi ('SC-CT0, ’'SD-CT1, ‘SE-CT2). Naprogramovy MOD
dale urdi{. jak bude 2{tarl ovliwvihovat vstup GATE daného &itale a
jak se bude chovat vystup OUT tohoto fitalte, i zda bude <2&itani
automaticky pokratovat nebo se zastavi. Po zapsani ptedvolby je
ndbédZrion hrarnou prvhiho hodinového impulsu CLK zjisdftovdrna plat-
rnost GATE - pokud je platny (v log.1), pltepise se ptedvolba N do
ditate setupnou hranou CLK a zadne odetitani-opét sestupnou hra-
riou CLK. Pokud neni GATE platrny. fekd se na jeho nastavenl.
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Ptepis ptedvolby béhem &itar{ je modiry a md rizné nasledky
podle naprogramovariétioc moedu. FPedvolba N se rezapisuje ptimo do
titalte, ale jen do jeho vstupriiho registru, kde je pamatovana ai
do zdpisu mové ptedvolby, do &itale je plepisovana v souladu s
nagprogramovanym modem a zméroud vstupu GATE.

Jedrnotlivé mody 2253 jsou defirnevany takto.

MCD 0 Plrerudent rna korci &itand.

Fo mdpisu modu (CW) se zméni vystupni signdl OUT z drovné
H {(High=lo0g.1) na trove L (Low=log. 0), na nit zistava al po do-
titirt., kdy se zméni opédt na H. Odéitani zatina ovéem a2 po zA-
pisuy ptedvolby N (mezi zapisem MODu a N probdtne ndkolik cykld
hodin CLE) . Zméra ptedvolby békhem fitani zastavl problhajic{ &i~
tarn! a odstartuje rové = aktuilni hodnoty N (je-1i GATE=H) .

Zméry signdld jsou uvederny ma nasledujic-im obrdazku.

CH="10 N=4

—WR e T T e e e e e zApis CW shod{ OUT
S AR i S b i S i e S U S S pouze v MODu O.
GATE He-w o mmm e e e
N X x xXxxx43I210FF.. .. ... .. ..
T = e — - -

rebo
(A e e e e e e e e e L s e GATE=L porastavuje
N X x x xxx43222210FF..... .. ¢itant
T o e et e i e i A it i e e

MOD 1. Programovatelny monostabilni generdtor.

Zdpicsem tohoto modu se zméni OUT z L do H, po zapisu pted-
volby N a zméné GATE 2z L do H (testovano ndbé2riou hranou CLK) se
sestupnou hranou CLK nastavi OUT=L. Nizka droved OUT trva a2 do
konce ¢itadni. Zrnovuspudténi zajisti nabdEind hrana GATE(z L do H)
kterd ptepide do fitalte plfedvolbu ze vstupniho registru.Pokud se
GATE zmén! pted dolitdnmim z L do H, £ital nedofiti, plepide se
do ndj N ze vstupniho registru a po setupné hrand CLK se odlitd-
rni opakuje (tak se vlastnd prodlou?i trvadni nizké drovnd vystupu
oUT). PPiklad &asovych priabébd pro N=LB=3 je na obrdzku:

-WR e e = —— z&pis CW nahod{ OUT
[ I S B
GATE e ——— e e —_—
N XX XXXXXI210FF, ... xx3 21
—OT e mm—————————— -—————
nabo
GATE e Ca = C= zména GATE z L do H
N X xxxxxx3213210FF... .... obrovi ptadvolbu a

-0UT o eeeemem———o— B prodlouti -0OUT
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MOD 2. Délenf kmitolty CLK &islam N.

Zépisem modu se nastavi OUT=H., zépisem N se spusti odéita—
ni. Po dolitdn! se na jedrnu periody CLK vygenaruje -OUT. Perioda
impulsld -OUT je N-nasobkem periody CLK. jinymi slovy: kmitolet
CLK byl podélert N. Je-1li GATE=L, zastavi se 2itani. po zmérd L/H
odelitd znovu z pldvodni hodnoty N. Je-1i zapséna novd ptadvolba.
uplatrnii se al po dotitarni, rnebo po zméné GATE z L do H. Vstup
GATE je tak vyuXivan k synchronizaci &ftate, pokud m& trvale vy-
sokou droveh. mile byt vistup synchronizovan programem—z&pis mo-—
du 2 nastavi OQUT=H. Pt#iklad Casovych pribéhi je uvedan na obraz-
b

“WR - —————- ——_—— e m—————— - == z4pis CW nahodi{ OUT
CLK = e~ = _—_

GATE H———~— e - -——

N X x xxxx 3213213213212 pti vynulovani (0=3)
-OUT e m e —me—mm—__~===_ se& obnovi pfedveolba

nebo .

GATE ~~ommmrm e e zmérna GATE z H do L
N XX XX xxx3I222232132132 zastavi &4tani

—OUT e e -

et L e e e T e ——— -

Terito mod je podobny modu 2., nizkd drovet vystupu -OUT ne-
trva jedinou periodu CLK, ale celou polovinu doby poltu &{tdni.
Pokud bude N liché. bude -OUT=H po dobu (N+1)/2 a -OUT=L po dobu
(N-1)/2, tj. vysokd dirovehr -OUT bude o periodu CLK deld4i. GATE=L
zastavuje titani a generovani -0OUT. novd ptedvolba se uplatni af
po dolitsn{ podle ptedchozi. Casové pribéhy vysvidtluja obrazek.

CW="’14 N= .
“WR - _————— R e e = zdpis CW nahodi OUT
ClK e e e e e = =~
GATE H--——-—-= - —— - ——
N X xxxxx3432104321043pti vynulovani (0=%)
~QUT e LS ————— se obnovi pfedvolba
rnebo
GATE -—-me—m——mm e . e -—~ zmdna GATE z H do L
N XX xxxx54333I543210423 zastavi &1tand
-0UT e ——— ——— —————

MOD 4. Programem ovlddand strobovari (strob=krd4tky impuls).

Tento mod generuje podobné jako mod 2 krdatky impuls -—-OUT,
ktery trvd jednu periodu CLK. Po tomto impulsu (strobu) nelita
2ital z hodnoty N. ale z maximélni hodnoty ‘FFFF nebo ‘FF (v bi-
narnim retimu). Ze zadané hodnoty zatne znovu &{tat a2 po zdpisu
nové pledvolby N. GATE=L pozastavuje ¢1itdni. N se ztrati{ a musi
se Znovu zapsat.




“WR -__-- —_ = = C = z4pis CW nahodi OUT
CLK e e e e
GATE H-—————r e e
N X X xXxXxxx3I210FF....32106 FF.
-0UT e ——— — e e e ————

nebo
GATE e ea————— ——— T i zmérna GATE z H do L
N XX X X X XXXXXX3I2222222 zastavi titani., kte-
-0UT e —— ré se ji? neobnovi

MoD 5. vaodov& ovladaré strobovani (poemoci sxgnélu GATE)

Tento mod je podobny modu 4. Cital zalini titat po nAbézné
hrandé GATE. po dolitdni je vygenerovén kratk¢y strob —0OUT, &itae
pokraltuje z maximalni hodnoty ('FFFF nebo ‘FF)., ale od okam2iku
riové nabéXré hrany GATE se obnovi plvodni obsah N (nebo se ple-
pide novy obsah N).

~WR == R e zadpis CW nahodi OUT

Ol — e e e e~

CATE e e — e DR

N X X X X X xxx 43I210FF.. 432

—OLT _ _—m———e e r e — —_

riebo

GATE e e ——————— GATE=L neazastavi &1-
N X X x xxx43210QFF.... 43210 tani, zména GATE L/H
-OUT v - —————————— - - obnovi ¢iténi od N

Pti programovani 8253 v CR717 je nutno vychazet z podminek
zapo jeni obvodu:

-na vstupy CLEQC a CLK1 jsou pltipojeny hodiny FI2TTL=2.042 MHz;
-rna vstup CLKZ je pltipojen v¥stup OUTE (CT1)

-vystup OUTO je poulit na Fizerd zapisu dat na magnetofon a jako
hodimovy vstup pro USART MHE S251A;

~vystup OUT1 je vyveden na rozditenou sbérnici 4/111 jako HOD;
-vystup OUT2 neni vyveden. je nutno jej &ist programové;

-na vsiupy GATEO,1.,2 jscu pltivedeny signdly H (log.1).

Pro mizné ptenosové rychlosti jsou v ndsledujic{ tabulce u-
vedery konstamty pro nastaveni &itadl pro CLK=2.04% MHz. Délici
poméry jsou uvedeny desitkové i destnaActkové, zdapis LB.HE je de-
sitkové (pro ptikazy typu CONTROL 5.0.LB.HEB, nebo OUT 92.LB.. .).

Ryctilost Délici{ pomér Japiscvand data
Baud=bit/s {10) {14) HELE LB, .HE
150 . 004 13453 3555 85,53
200 .029 4828 1AAA 170,246
400 059 3413 oDsS 85,13
1200 . 449 1706 OLAA 170.6
2460 938 853 0355 85.3
43807 .512 424 01AA 170.1
9615.023 213 00DS 2132.0
19320 .754 106 006A 106,06
384641 .509 =~ 53 0035 53.0
787469 .23 26 001A 26,0

1573538 .44 13 000D 13.0
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Po zapnuti napajeni se mohou v Citatich nastavit nahodné
konstanty. proto nepostaZuje vyslani pouze LB, ale je nutno za-
psat i rnulovold hodnotu HB. Tim je zajidtédna spravnd inicializace
(potatedni nastaveni) titale.

Podprogtam inicializace &asovate S2353 a USART 8151A pro sit
C2717-C2717 by mohl byt v jazyku symbolickych instrukci zapsén
takto. .

F3 DI izdkaz plerugeni po dobu nastavovani

JETS MVI A.3&H ridici slovo CTO-R/W LB ,HB-mod 3-binarné
CISF OUT CWR CT ,zapsano

ZE40 MVI A.54 s#Hidici slovo inicializace 8351A

D3Z1F oUT CWR S1 zapsdro

JE13 MVI A,12H LB ptedvolby hodin pro ~ 153,46 (157.5) kH=z
CL3IsC ouT CTO iTapsdr

JEAE MVI A,4FEH .reXim pterosu S8251A:. 1sb-S8Sbitd-146#

DZ1F OUT CWR S1 ,zapsar

JEOQ MVI A.0 /HB ptedvolby hodin

0L2SC ouT C70 sZaADSAN

JEST MVI A,.27H  .start 2251A:. RTS-ER-RXEN-DTR-TxEN

L321F ouT CWR 51 ipovolen

Le1F IN CWR 51 ;&teri stavu 2251A - rulovari ptiznakdl chyb
DE1E IN DATASt ;&ten! neexistujicich dat shod{ RxRDY

LB1E IN [DATAS1 zopakovano

FE EI ;povolerno pterusent

2 RET ;mAvrat z podpreogramu inicializace

Literatura. J Valasek. Mikroprocesor 8030 a jeho obvody. CEVTS
E.Smutry: DAlkovy kurs &4sl.techniky., 4/4, Svazarm
Kazeta SWK2 — Fotital a jeho obvody. tast CTC 3252






