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Uvod

1. Uvod

MicroLOGO je implementaci jazyka LOGO vyvinutého v 70. letech
na MIT (Massachustetts Institute of Technology) pro lely vyuky. Jazyk
nuti studenty programovat strukturované a umoZiiuje programovat
metodou "shora dolii". Tim se dosahuje lepSich vysledkd pfi vyuce, neZ je
tomu pfi pouZiti populérniho jazyka BASIC. Jazyk LOGO navic poskytuje
moZnost pouziti "Zelvi grafiky", coZ &ini vjuku prijemné&ji a zajimavési. Ve
vyuce je vhodné jazyk LOGO zaradit jako mezistupeii mezi jazyky KAREL
a PASCAL. Programy v jazyce MicroLOGO se nepiekladaji do strojového
kodu, jako je tomu v jazyce PASCAL, ale provadéji se pfimo interpretem °
jazyka. Vase verze programu MicroLOGO je vhodna pro mikropocitace
PMD-85/2 a C 2717 (Zbrojovacek).
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Spusténi programu.

2. Spusténi programu

Interpret  jazyka MicroLOGO nahrajte do mikropoéitace
nésledovné:

1) Zapnéte mikropocitac.
2) Mate-li v mikropocitati modul BASIC (u CM 2717 vidy),
stisknéte 2 a zaroven P4,

3) Na dialogovém fadku je zobrazeno
+++ os ready +++
4) Napiste MGLD 00 a stisknéte tlacitko ],

5) Pretocte kazetu na zalatek strany 1 a spust'te magnetofon.

6) Po tivodnim zapisknuti by se na dialogovém Fadku mé&lo objevit
00/2? LOGO.

Je-li tomu tak, MicroLOGO se nahravé, v opaéném pfipadé
opakujte postup od bodu 2. -

7) Asi po 3 minutach se na obrazovce objevi népis
MicroLOGO v1.3 (c) 1989 PEZIK.

Ten signalizuje, Z¢ MicroLOGO je pfipraveno k praci a Ze
miiZete zastavit magnetofon. Objevi-li se na obrazovce napis

+++ File error +++,
zkuste opakovat cely postup s tim, Ze kazetu jiZ neptetacite. Na

pasce je totiZ jeSté jedna zaloZni kopie. Nepovede-li se nahrani
 ani poté, méte pravépodobné $patné nastaveny magnetofon.




Spusténi programu

Na druhé strané kazety (strana 2) se nachazeji demostracni
programy nazvané "Demol"” a "Demo2’. Chcete-li je spustit, fidte se
nésledujicim postupem: :

1) Nahrajte do mikropoé&itale interpret jazyka MicroLOGO
(pouzijte predchozi postup).

2) Napiste na klavesnici: load " a stisknéte e,

3) Pretolte kazetu na zatatek demonstraéniho programu a spusfte
magnetofon. .

4) Na obrazovce by se mé&l objevit napis
Loading Demol
nebo

Loading DemoZ2.

Neni li tomu tak, stisknéte tlacitko a opakujte postup od
bodu 2.

5) Po chvili se na obrazovce objevi

zastavte magnetofon a napiSte Demol nebo Demo2 (podle toho

ktery z programii jste nahrali) a stisknéte tlacitko =0 Tim
spustite demonstraéni program. Vyskytla-li se v prib&hu
nahravani chyba, je hlaSena napisem

Cchyba v souboru.

V takovém piipad& postup opakujte od bodu 2.
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3. Seznameni s jazykem LOGO

Interpret jazyka MicroLOGO muze pracovat ve dvou zakladnich
rezimech. Prvnim z nich je rezim pfim¢ho provadéni prikazii a druhym je
rezim programovani. Po nahréni sc interpret nachézi v reZimu pfimého
provadéni pfikazi. Tento reZim interpretu poznate na prvai pohled podle
toho, Ze na za&atku fadku je zobrazen znak

NapiSete-li za 2 néjaky prikaz, kterému interpret jazyka

MicroLOGO rozumi a stisknete-li tla¢itko @, prikaz sc ihned provede.
Napiiklad:

?print 3+4
7

Zprant: "*ahoj-—l

ahoj

?

Chcete-li pouzit n&jaky prikaz, ktery MicroLOGO nezn4, musite jej
nejprve naprogramovat. K tomu slouzi pfikaz To. Napfiklad pokud chcete
naprogramovat pfikaz pozdrav, ktery napiSe ahoj, postupujte takto:

[Teor]]
?To pozdrave—
>prin€i ahoj
>end@

2

Znak >, ktery se objevi po stisknuti prvniho znali, Ze se
interpret dostal do reZimu programovani a Ze¢ napsané piikazy nebude
ihned provadét. Programovany pfikaz konéi napsanim slovemend, po jehoz
napsani piejde interpret opét do pfimého rezimu. Kromé toho lze

programovani ukondit stisknutim tlacitka 22} Naprogramovany ptikaz lze
ihned pouzit:
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?pozdrav
ahoj

?

Na jeden fadek je moZno napsat i n&kolik pfikazi za sebou. Potom
se budou provadét postupné v tom poradi, v jakém jsou na fadku napséany:

?print "prvni print "druhy printe¥"treti
prvni

druhy

treti

¢

Misto nékterych ptikazi mizeme psat i jejich zkratky, které se
budou dale uvadét v zavorkach. Napiiklad misto print 1ze pouZit pr. Misto
nazvi prikazi je moZno psat jejich po&atedni znaky ukonéené teckou, tedy
misto print 1ze napsat i pri.. P¥i pouZiti tohoto zapisu se najde prvni pfikaz,
ktery zkratce odpovida, je tedy tfeba pfi pouziti davat pozor. Pfiklad pouZiti
zkratek:

?print 10 pr 20 pri. 30
10
20
30
?

Naprogramované piikazy je mozno ihned pouZit i pro programovéni
dalsich prikazi:

?To pozdrav2
pozdrav pozdrav
?end

?pozdrav2

ahoj

ahoj

7
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3. 1. Radkovy editor

Misto, kam se napiSe z klavesnice nésledujici znak, je oznafeno
blikajicim obdélnikem, ktery se nazgvd "kursor”. Znaky napsané z
klavesnice se pred znak, na kterém je kursor, bud’ vkladaji, nebo uvedeny
znak pfepisuji. Pokud pfi psani udélate chybu, miZete ji pred stiskem

tlagitka = je¥té opravit. K tomu slouZi nasledujici edita¢ni tlacitka (je li

oznageni F U stisknéte nejprve@ (shift) a aniZ je pustite, stisknéte i @)z

=0 Smaze znak pted kursorem.

=0 Posune kursor vievo.

=0 posune kursor vpravo.

Posune kursor na zaéatek fadku.
Posune kursor na konec fadku.

SmaZe znak, na kterém je kursor.

(=] Pfepina rezim vkladani/prepisovani.
Smage cel§ F4dek.

Smaze fadek od kursoru do konce.

(=] Vyvola predchozi fadek (odeslany ).

IER(h Ptepinani velkych a malych pismen (shift lock) (U C 2717
Zbrojovacek i tlatitko vlevo od @)
Prefix znaki ¢eské abecedy. (Stisknete-li ©—/a pismeno, zobrazi se

pismeno s hatkem nebo &arkou, odpovidajici znak v kédu
KOI-8¢s, viz pfiloha B.)

EX( Napise znak "~ ".
=] NapiSe znak "|".

Jste-li uz s obsahem fadku spokojeni, stisknéte B, Tim tadek
potvrdite a interpret jej zpracuje (nezéleZi pfitom na poloze kursoru na
fadku).
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Néktera z &asto pouZivanych slov jsou pro zrychleni zépisu
preddefinovana na funk¢nich klavesach F1 .. F12 (stisknuti funkéni klavesy
mé stejny t&inek jako vypsani slova, které je na ném nadefinovano):

prima klavesa vyznam Shift + klavesa vyznam
F1 load " Fi save "
F2 To F2 saveall "
F3 ed| S edall
F4 make F4 ern
F5 po [ F5 type -
F6 print F6 show
Fi stop i/ output
F8 repeat F8 while
F9 clearscreen F9 clean
'F10 left F10 penup
F1i right Fil pendown
F12 forward F12 back

Pokud je potfeba napsat piikaz, ktery je delsi nez fadek na
obrazovee, je moZno pokracovat v psani pfikazu i na dal§im fadku (aniZ
stiskneme ). Pfitom se na konci kazdého zaplnéného Fadku zobrazi znak
"", ktery signalizuje, Ze piikaz pokracuje na daliim fadku. Edita¢ni tlagitka
zhistavaji beze zmény funkce.

3. 2. Zelvi grafika

Soutasti interpretu jazyka MicroLOGO je i "Zelvi" grafika. Zelvi
proto, Ze pro znazornéni kresleni je pouZita Zelva, kterd mé na sob& pero.
Zelvé miZete prostfednictvim interpretu MicroLOGO davat prikazy,
kterymi ji pfinutite k pohybu. Napfiklad ptikazem

?forward 50
?

donutite Zelvu, aby odesla o 50 kroki vpied. Zelva po sobé necha
stopu o délce 50 krokd. Pro pohyb Zelvy je vyhrazeno "grafické okno"v horni
&asti obrazovky. Okno se vytvofi automaticky pouzitim libovoln¢ho
grafického piikazu (napiiklad pouzitim uvedeného piikazu forward),

10
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zaroven se zobrazi i Zelva, pokud jiZ neni zobrazena. Grafické okno miZete
smazat pomoci piikazu clearscreen (misto piikazu clearscreen lze poozit
zkratku cs, zkratky budou déle uvadény v zavorce jiZ bez komentate). Pri
zobrazeni grafického okna zbyva v dolni &4sti obrazovky 6 fadkd pro psani
ptikazii. Grafické okno se rudi pfikazem fextscreen (ts).

Zakladnimi pfikazy pro ovladani Zelvy jsou:

forward (fd) - posuv Zelvy vpied o zadany pocet kroki;
left (It) - otoéenti Zelvy o zadany thel vievo;
right (rt) - oto&eni Zelvy o zadany thel vpravo.

Vhodnou kombinaci pfikazii je moZno nakreslit libovolny obrazec.
Napiiklad kombinaci

£fa 40 1t 90 £d 40 1t 90 fd 40 1t 90 f4 40 1t 90

nakreslite na obrazovce &tverec o stran& 40 krokd. Dalii ptikazy pro
ovladani Zelvy a grafické ptikazy jsou uvedeny v piiloze A.

3. 3. Obrazovkovy editor

Pokud je tfeba opravit n&jaky program (pfikaz), lze pouZit
obrazovkového editoru. Nejprve editor spustime pfikazem edit (ed) a
zadanim programu, ktery chceme opravovat. Naptiklad mame-li
nadefinovan piikaz pozdrav2 z kapitoly 2, miZzeme napsat

?ed "pozdrav2

Tim se vyvola obrazovkovy editor a zobrazi se obsah pfikazu
pozdrav2. Ptikaz lze v editoru opravovat obdobné jako na fadku (editaéni
tlagitka pro editaci fadku pracuji) s tim, Ze jsou k dispozici dalif editaéni
tlacitka:

E =] Posuv kursoru o fadek nahoru.
=] Posuv kursoru o fadek dolu.
8 Posuv kursoru na konec textu.

@ Posuv kursoru na zacatek textu.

11
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Funkce se v obrazovkovém editoru li§i od fadkového editoru. V

obrazovkovém editoru totiz neslouzi pro potvrzeni fadku, ale pro
oddéleni fadki. Chépe se tedy v obrazovkovém editoru jako znak. Z toho

Yz ¥z

plyne, Ze chcete-li v obrazovkovém editoru prejit na dalsi fadek, nesmite

pouzit 5 Tim byste totiz fadek rozdélili na dva (pouZijte =0 @). Pokud
potiebujete spojit dva fadky v jeden, stadi nastavit kursor na konec prvniho

z nich (pouzijte Eﬂ) a tlagitkem == zrusit konec prvniho z radki.

Pokud jste s opravami hotovi, stisknéte tlacitko B9 1o znamena, Ze
jste s opravami spokojeni, opravené piikazy se uloZi a interpret piejde opét
do pfimého reZimu. Pokud s-opravami nejste spokojeni, stisknéte =,
ptikazy se neuloZi (ziistanou tak, jak byly pied vyvolanim editoru).

Prikaz edit (ed) lze pouzit i tak, Ze jako jeho parametr zadéte ne
jeden pfikaz, ale seznam ptikazi. Naptiklad

?edit [pozdrav pozdrav2]

Pomoci editoru je moZno vytvafet i dosud neexistujici piikazy. K
tomu postadi jejich definici pfipsat k pravé editovanym. Editor je moZno
vyvolat i jako prazdny pro definici novych prikazi

?ed [].

Pokud editor vyvolate pfikazem edit nebo ed, provede se pred editaci
jeste prikaz textscreen, coz mé za nasledek smazani grafického okna. Editor
Ize oviem vyvolat jesté pfikazem edi. Pfi pouZiti tohoto pfikazu zfistane
grafické okno zachovino (pokud oviem existuje).

3. 4. Hiaseni chyb

Pokud interpret MicroLOGO narazi pfi praci na chybu, hlasi ji
zapisknutim a zobrazenim hlaSeni o druhu chyby, chybné hodnoty a v
piipadg, Ze chyba nastala v programu i 0zna¢enim mista, kde chyba nastala.
Pokud chyba nastane na pfikazovém fadku, zobrazi se jeho obsah znovu a
kursor se nastavi do mista, kde chyba nastala. Pfiklad:

?pozdrav aaa
ahoj

12
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Neznamy nazev ’‘aaa’
?pozdrav aaa

A kursor zistane na za¢atku slova aaa. Pokud nastala chyba v
programu, zobrazi se kursor na zalatku piikazového fadku, kterym byl
vyvolan program s chybou a obrazovkovy editor Ize vyvolat pouhym stiskem

tlacitka P s tim, Ze kursor je opét na mist&, kde nastala chyba (editor se
vyvolé jako pfikazem edi).

Stiskem tla¢itka " Ize zobrazit (napfiklad po chyb&) ndzvy a obsahy
viech proménngch a parametrii pouZitych v programu.

13
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Popis jazyka

4. Popis jazyka

Program v jazyce MicroLOGO je tvofen mnoZinou procedur a
funkei. Pfitom nezalezi na poradi jejich definice. Procedury i funkce je
moZno pouZvat ihned po jejich definovani. Z hlediska uZivatele lze
proceduru v jazyce LOGO chapat i jako piikaz, ktery Ize vyvolat ndzvem z
pfikazového fadku. Procedura se od funkce li jen tim, Ze neposkytuje
vystupni hodnotu, zatimco funkce ano. Procedury i funkce se skladaji z
posloupnosti ptikazii ukon&ené slovem "end". Procedury i funkce mohou
mit libovolny po&et parametri, z nich? kazdy musi mit sviij nazev. Seznam
parametrii spolu s ndzvem procedury nebo funkce tvofi zahlavi. To se
obvykle pro zv§¥eni piehlednosti programu piSe na jeden fadek. Seznam
parametrii miiZe byt uveden v zavorkach a jednotlivé parametry mohou byt
oddéleny &arkami (roziifeni). Pfed nazvy parametrii (pokud nejsou
uvedeny v zavorkach) musi byt znak ":". (Uvnitf procedury se musi ve
standardnim jazyce LOGO vyskytovat pied parametrem opét znak ": ", v
MicroLOGu nemusi - rozifeni.) Kdekoliv v procedufe nebo funkci miize
byt uveden komentét uzavieny do sloZenych zavorek. Priklady definice
procedur: )

To ctverec {procedura bez parametru}
fd 40 1t 90 fd 40 1t 90 fd 40 1t 90 fd 40 i ok 40,
end

To ctvpar :X {parametr standardni LOGO}
fd :X 1t 90 fd :xX 1t 90 fd :X 1t 90 TA-TXTTIE 90
end

To ctvpar2(X) {parametr MicroLoGoO}
fd X 1t 90 fd X 1t 90 fd X 1t 90 fd X 1t 90
end

Pro funkce plati to, co bylo fe¢eno o procedurach. Rozdilem je to,
Ze se v téle funkce musi vyskytnout piikaz output (op) s parametrem, ktery
je vysledkem funkce. P¥iklad:

To Mocnina(X,Y) {Vysledkem je XY
output X"y
end

15
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To plusl(X) {Vraci X zvétsSené o 1}
output X+1
end

V jazyce MicroLOGO lze volat procedury a funkce s parametry

uzavienymi v zavorkach (roziifeni). Piiklad:

To NaDruhou(X) {Vraci druhou mocninu X}
output (Mocnina(X,2))
end

4. 1. Cyklus typu repeat

Jazyk MicroLOGO poskytuje nékolik jazykovych konstrukci pro
strukturované programovani. Vzhledem k tomu, Ze v jazyce LOGO
neexistuje piikaz typu Goto, jsou tyto konstrukce jedinym prostiedkem pro
vytvareni cykla a vétveni programii.

Cyklus typu repeat se pouziva tehdy, je-li potieba opakovat néjakou
¢innost programu vickrat a je pfedem znamo, kolikrat ji bude potieba
opakovat. Syntaxe cyklu je nasledujici:

repeat n [posloupnost prikazi]

Cislo n udava, kolikrat se bude opakovat posloupnost ptikazi, ktera
je uzaviena v hranatych zavorkach. Na misté &isla n mize byt libovolny
&iselny vyraz. Vyhodnocuje se celd ¢ast, n musi byt mensi nez 65536 a je-li
n nulové nebo zaporné, posloupnost se neprovadi ani jednou. Typickym
prfikladem je kresleni &tverce:

To ct(X) {Ctverec s pouZitim repeat}
repeat 4 {Ctverec mad 4 strany}
[
forward X {Strana o délce X}
left 90 {Ohly p¥i vrcholech pravé}
]

end

Pomoci konstrukce repeat lze definovat i N-tthelnik:

16
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To N_uhel(N,X) {Strana X, N stran}
repeat N

[
forward X {strana o délce X}

left 360/N {Zelva se ot&¢i o vné&jsi dGhel}
]

end

4. 2. Cyklus typu while
Cyklus typu while se pouZiva tehdy, pokud je nutno n&jaky dsek
programu opakovat vickrat, neni pfesné znamo, kolikrat se takovy usek

bude opakovat, ale je znima podminka, p¥i které se ma dany tsek jesté
opakovat. Syntaxe:

while podminka [posloupnost prikaz]

Dokud je splnéna podminka, posloupnost ptikazii se opakuje. U .
tohoto typu cyklu je tieba dbat na to, aby se cyklus vibec n¢kdy dokonéil.
Ptiklad pouziti cyklu while:

while not keyp {Dokud neni stisknuto tla&itko}
[print "a ] {Tiskni znak "a"}

while X<3 {Dokud je x<3}
[make "X X*Y] {Proved X:=X*Y zméh X na X*Y}

while 1=1 [left 90] {Pozor, nekonec¢ny cyklus}

4. 3. Prikaz if

Pfikaz if slouzi k vétveni programu na zakladé n&jaké podminky.
Syntaxe je nasledujici:

if podminka
[pfikazy nebo vyraz]{[pfikazy nebo vyraz]}

17
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Zavorky {} znadi, Ze pfisluSnd Cast miize chybét. Prvni z
posloupnosti piikazii nebo funkce se provede, pokud je podminka splnéna,
druhi se provede, pokud podminka splnéna neni. V jazyce MicroLOGO
Ize p¥ikaz if pouZivat i uvnitf vyrazu. Piiklad:

To absol(X) {Vrati absolutni hodnotu X}
if X>0 [output X] [output -X]
end

To Absol2(X) {Druhd varianta vyraz v if}
output (if X>0 [X] [-X])
end

To Absol3(X) {Tfeti varianta nedplny if}
if X<0 [output -X]

output X
end

V poslednim z piikladil se vyuZiva toho, 7e pfi provedeni piikazu
output se funkce opousti. Je-li tedy X zaporné, provede se output s
parametrem -X a na piikaz output X jiZ interpret nenarazi.

4. 4. Zanorovani prikazd

Programové konstrukce (cykly while, repeat a podmin&né vétveni)
jsou chapény jako jeden ptikaz a je mozno je neomezené zanofovat (je
mozno je zapsat do seznamu piikazii nékteré z programovych konstrukci).
Piiklad:

To Sachovnice {Tisk Sachovnice na obrazovku}
ts {SmaZe obrazovku a piepne do text. médu}
repeat 8 {Sachovnice ma 8 radkf}

[
repeat 4 {a 4 dvojice rfznych radkt}
[
print ‘e @ @ @ ' {Prvni typ Fadku}
print ' @ @ ¢ @’ {Druhy typ radku}
] {Konec repeat 4}
] {Konec repeat 8}
end

18
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4. 5. Rekurze

Jednou z nejéastéji pouzivanych jazykovych konstrukci v jazyce
LOGO je rekurze. Rekurze spoiva ve volani programu sebou samym. Toto
volani musi byt ov§em podminéné, jinak by se program volal aZ do napln&ni
zasobniku. Pfiklad:

To fact (I) {Vypolet faktoridlu I-I!}
if I<=1 [output 1] {faktoridl 0 a 1 je 1}
output I*fact(I-1) { It = I*(I-1)! }

end

Rekurze oviem miizeme pouzit napiiklad i pro kresleni:

To spirala(X) {Nakresli spiralu}
if X<10 [stop] {Je-1li X jiZ pfilis malé, konec}
forward X {Zelva popoleze o X krokf}
left 10 {otoi se o 10 stupifi doleva}
spirala X-1 {zkrati krok a pokraduje}
end

Zanofovéni pfi rekurzi je omezeno pouze rozsahem volné paméti
(pfi prazdné paméti se u procedury s jednim parametrem pohybuje
maximélni Groveh zanofeni kolem 500).

19
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5. Proménné a typ hodnoty

Pti definici procedury nebo funkce se &asto setkdvame s nutnosti
uloZit n¢jaky mezivysledek pro pozd&jii potfebu. K tomu se pouZivaji
proménné. Promé&nnou lze chépat jako pojmenovanou hodnotu. Hodnotu
proménné Ize pfecist nebo zménit. K tomu oviem musime znat jeji nazev.
Kromé toho miiZe byt potfeba vytvofit novou proménnou nebo zrugit starou
proménnou, ktera jiz neni potieba. (Promé&nné v jazyce LOGO se
nedeklaruji. Vytvofi se pfi béhu programu.)

K vytvofeni prom&nné se pouziva ptikaz "make". Piikaz ma dva
parametry. Prvnim parametrem je nézev proménné, druhym parametrem
je jeji hodnota. Piiklad:

make "A 5 {Vytvofi proménnou A s hodnotou 5}.

Piikaz make se také pouZiva pfi zmén& hodnoty prom&nné. Pokud
zaddme jmého prom&nné, kter4 jiZ existuje, nevytvori se nova proménn,
ale zméni se obsah piivodni. Nap¥iklad:

make "B 4 {Vytvofi proménnou B}
make "A 3 {Jen zméni obsah jiZ existujici
proménné}

Pokud chcete prom&nnou pouzit (pfeéist jeji hodnotu), napiste
pouze jeji nazev na misto, kde by jinak bylo naptiklad &islo. (Rozsifeni proti
standardnimu LOGu, kde se musi nézev uvodit znakem ":". To je oviem v
jazyce MicroLOGO mozné také.) Priklad:

make "C A {Vytvofi proménnou C s hodnotou 3}
make "D B {Vytvofi proménnou D s hodnotou 4}
make "X :A {Vytvofi proménnou X s hodnotou 3}

i
T
Proménnou je mozno zrusit piikazem em. P¥iklad:

ern "A {ZrusSi proménnou A}

Ptikaz erns slouZi ke zruseni viech proménnych.
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5. 1. Typ &islo

V jazyce MicroLOGO jsou definovany 4 datové typy. Jsou to islo,
slovo, seznam a logicky datovy typ. Cislo miizeme zapisovat v desetinném
nebo exponencidlnim tvaru. P¥iklad:

123 {Celé ¢islo}

12,45 {Cislo v desetinném tvaru}

0.12 {Desetinny tvar, nula je povinnal}
leb {Exponencialni tvar = 100000}
12.4E5 {Exponencidlni tvar = 1240000}

Rozsah ¢isel je asi +1E-37 a7 1E37 (107 az 1037), presnost
zobrazeni je asi 6 platnych desetinnych mist bez ohledu na to, zda jde o cela

nebo desetinné &isla (pro zobrazeni je pouzita 24 bitova mantissa a 8 bitovy
exponent).

Nad ¢isly jsou definovany zdkladni aritmetické operace, operace
porovnani  velikosti, logaritmické, exponencidlni, goniometrické a
cyklometrické funkce (viz ptilohu A). Pfiklad:

3+4 {Ciselny vyraz, hodnota 7}
2+cos(0) {Ciselny vyraz, hodnota 3}

5. 2. Logicky typ

Logicky datovy typ miiZe nabgvat jen dvou hodnot: TRUE (pravda)
nebo FALSE (nepravda). Hodnota logického typu se uvadi napiiklad na
misté podminky v konstrukcich if a while. Miizeme ji ziskat jako vysledek
operaci srovnani hodnot nebo pouZitim preddefinovanych funkci True a
False. Ptiklad:

3>2 {Logicky vyraz, vysledek TRUE}
True {Standardni funkce True, vysledek TRUE}
False {Standardni funkce False, vysl. FALSE}
2<=] {Logicky vyraz, vysledek FALSE}

Nad logickym typem jsou definovany operace logického soudtu (or),
soucinu (and) a negace (not). Pfiklad:
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3>2 and False {Logicky vyraz, hodnota FALSE}
2<=1 or 3>2 {Logicky vyraz, hodnota TRUE}
3>2 and not 2<=1 {Logicky vyraz, hodnota TRUE}

5. 3. Typ slovo
Typ slovo (textovy typ) se pouziva pro zpracovéni textd. Hodnotu
typu slovo je moZno zapsat dvéma zplisoby:

1) Hodnota se uvodi znakem " a konéi mezerou, koncem fadku nebo
koncem definice.

2) Hodnota se uvodi znakem ’ a kon&i opét znakem * nebo koncem
t4adku, ptipadné koncem definice. (RozSiteni.)

Priklad:
"Ahoj {slovo Ahoj = ’'Ahoj’}
"Dobry den {Slovo Dobry = ’'Dobry’, den pfebyva}

rJak se mate’ {Text 'Jak se mate’, nic nepiebyva}

Nad typem slovo jsou definovany operace spojeni word, &teni
prvniho resp. posledniho znaku slova first a last, ¢teni textu bez prvniho
resp. posledniho znaku butfisrt (bf), butlast (bl) a dalsi (viz ptilohu A).
Priklad:

word "ab "cd {Slovni vyraz, hodnota ’‘abcd’}
first "ahoj {slovni vyraz, hodnota ’a’}
last "ahoj {slovni vyraz, hodnota ’j’}
butfirst "ahoj {Slovni vyraz, hodnota ’'hoj’}
butlast "ahoj {Slovni vyraz, hodnota ’aho’}

5. 4. Typ seznam

Hodnota typu seznam je uspofadanou posloupnosti hodnot
libovolného typu (i typu seznam, definice je rekurzivni). Hodnotu typu
seznam miizeme dostat zietézenim hodnot piikazem sentence (se) nebo ji
miZeme zapsat piimo do hranatych zavorek. V hranatych zavorkach se
oviem mohou vyskytovat pouze hodnoty typu ¢islo nebo slovo (u konstant
typu slovo, uzavienych do kulatych zavorek, se nemusi psat znak "). Ptiklad:
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[1 2 3] {Seznam 3 &isel} [ab cd ef] {Seznam 3
slov} p

(ab 3 cd] {Seznam 2 slov a 1 ¢isla}

[[a blc] {Seznam 1 seznamu (S prvky a b) a
slova}

sentence "a "b {Seznam 2 slov}

Nad typem seznam jsou definovany obdobné operace jako nad
typem slovo. Jsou to spojeni sentence (se), &teni prvniho, resp. posledniho
prvku seznamu first, resp. last, &teni seznamu bez prvniho, resp. bez
posledniho prvku butfirst (bf), resp. butlast (bl). Déle je definovana
operace vytvofeni seznamu ze dvou hodnot libovolného typu list (rozdil
mezi list a sentence!). Pfiklad:

first [1 2 3] {Vyraz se seznamam, hodnota 1}
last [a b c] {Vyraz se seznamam, hodnota 'c’
butfirst [a b c]{Vyraz se seznamam, hodnota [b
cl}

butlast [1 2 3] {V§yraz se seznamam, hodnota [1
2]}

list [1] [2] {Vyraz se seznamy, hodnota
(111211}

sentence [1l] [2]{Vyraz se seznamy, hodnota [1

2]}

5. 5. Typ proménnych a parametrii

Do prom&nné vjazyce LOGO se miize dosadit hodnota libovolného
typu. Typ hodnoty v prom&nné se miize béhem vipoétu ménit. Napiiklad
posloupnost piikazi

make "A 10 make "A [l 2 3] make "A False

je z hlediska jazyka LOGO zcela korektni. Stejna pravidla plati i pro
parametry. Jako parametr funkce nebo procedury se miize predat hodnota
libovolného typu. Typ parametru se miiZze uvniti funkce nebo procedury
zkontrolovat, je-li to zapotfebi. Pro tuto kontrolu jsou k dispozici
standardni funkce (napt listp, viz pfilohu A). MiZzeme tedy napsat:
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2To projdi(X) {Hodnota X projde funkci beze
>zmén}

>output X

>end

?print projdi 3

3

?print projdi projdi "abc
abc

2hrint projdi {1 2 3]

1 2r3

¥ 4

5. 6. Lokaini proménné

Je-li potfeba uvnitf n&jaké procedury nebo funkce uchovat
mezivysledek, je moZno pouZit piikaz "make” (viz Gvodni odstavec kapitoly
5). Pouzijeme-li ov§em tento pfikaz a procedura skonéi, zfistava vytvofens
prom&nna v paméti. Navic, pokud procedura na niZi drovni (tedy ta, ktera
uvaZovanou proceduru nebo funkci vyvolala) méla jiz promé&nnou se
stejnym nazvem vytvofenou, jeji obsah by se prepsal. Proto existuje v jazyce
MicroLOGO mozZnost vytvofeni lokalni (mistni jen pro proceduru, v niZ je
vytvofena) proménné. Lokalni prom&nnou lze vytvorit prikazem "local".
Takto vytvofena proménna se zrusi v okamZiku névratu z procedury nebo
zfunkce, vniZ byla vytvofena. Promé&nna vytvotena piikazem local mé stejné
vlastnosti jako parametr. P¥iklad:

To Na2(X) {2. mocnina prirozeného &isla}
local "s {Vytvofeni lokdlnich proménnych}
local "p
make "P X {Dosazeni po&ate&ni hodnoty}
make "s 0
while P>0 {Vlastni vypocet}
[
make "S S+X
make "P P-1
]
output s
end
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6. Dalsi vlastnosti jazyka

V této kapitole jsou uvedeny nékteré dalii podstatné vlastnosti
jazyka MicroLOGO, které se vymykaly obsahu pfedchozich kapitol.

6. 1. Definice binarnich operatory

V jazyce MicroLOGO je mozno definovat operatory binarnich
operaci, které lze potom pouZit v infixové notaci (jsou to vlastng funkce se
dvéma parametry, jejichZ nazev se uvadi mezi parametry). Definované
operétory musi mit dva parametry s povinnymindzvy 1a_2. (Z4hlavi mus
mit tvar nazev(_1, 2).) Operitory se od funkci formalng odli§uji tim, e za
nazvem operatori se pfi definici uvadi zna¢ka operatoru "~ " nebo "-" a
Cislice udavajici prioritu operétoru. Cim vyss{ Cislice, tim vy83i priorita.
Priklad:

?To &76(_1, 2) {operator spojeni slov}
> output word _1 _2 {Priorita 6)
>end

?print "abc & "def {vytiskni spojeni slov}
abcdef
?

Pokud se jako znak operatoru uvede ~, znamen4 to, Ze za nazvem
operatoru nemusi nasledovat oddélovag. Napiiklad operitor + je
definovan jako + ~4, Ize tedy psat 3 +4. Naproti tomu operator mod je
definovan jako mod-6, nelze tedy psat 3 mod4, ale je t¥eba napsat 3 mod 4.
Obdobny viznam jako "~ " pro operatry mé pro procedury znak " {2

Definované binarni operatory Ize volat i jako funkce dvou parametrii
(v prefixové notaci). Miizeme tedy psat:

*2 3 {Ciselny vyraz s hodnotou 5)
i 23) {Ciselny vyraz s hodnotou 5}
& "ab "cd {slovni vyraz s hodnotou "abed’ }
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6. 2. Tvofeni jmen

Jména v jazgce MicroLOGO (jména procedur, funkei a
proménngch) nesmi obsahovat znaky[ ] () : . Jména nesméji zacinat znaky
"> . anesmi za&inat &islic, jinak jsou vyhodnocena jako text nebo &islo (takto
vytvofené proménné ¢i definice by bylo moZno pouZivat pouze s pomoci
funkei "thing" a "run"). Jako odd¢lovace lze pouzit viech znakil kromé
pismen, znakidl $ _ a &islic, pokud oviem tyto znaky nejsou soucasti jména.

Velk4 a mal4 pismena se pfi volani nerozliduji, ale interpret jazyka
MicroLOGO si je pamatuje a pii vypisu pouziva takovych pismen, jaka byla
pouzita v definici.

6. 3. Vicenasobné volani

V jazyce LOGO lze pouzivat vicenasobného volani procedur a
funkei. Vicenasobné volani se ozna€uje uzavienim procedury nebo funkce
i s parametry do kulatych zavorek (parametr musi byt vice neZ vyzaduje
procedura nebo funkee). Pokud se v zavorce vyskytuje procedura, vola s
postupn¢ s parametry uvedenymi v zdvorce az do jejich vycerpani. Pokud
se v zavorce vyskytne funkce s vice parametry, Z nichZ prvni mé nédzev _1
(jedna se tedy o viechny operatory), postupuje se takto: Prvni voléni funkce
se provede s prvnimi parametry v zavorce. Pro dalii volani se jako prvni
parametr s nidzvem _1 dosadi vysledek funkce a dalsi parametry s prectou
z dalSich pozic v zavorce. To se provadi az do vyCerpani parametril.
Vysledkem zavorky (pokud se vola funkee) je vysledek posledniho volani.
Piiklad:

(forward 10 20 30) {Posune o 10, 20 a 30 krokd} -

print (+ 1 2 3 4 5) {vytiskne (((142)+3)+4)+5 =
15}

6. 4. Pfikazy print, show a type

z.

Pro tisk hodnot v jazyce LOGO se pouzivaji piikazy print, show a
type. Ptikaz print ma jeden parametr, ktery se vytiskne. Pokud je timto
parametrem seznam, netiskne se prvni leva a posledni prava hranata
zévorka znadici seznam. Pfikaz show je shodny aZ na to, Ze s€ hranaté

zavorky u seznamu tisknou. P¥ikazy print a show po vytisknuti hodnoty
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vyvolaji pfechod na novy fadek s jedinou vyjimkou. Jsou li toti vicenasobng

volany (viz ptedchozi odstavec), provede se prechod na novy adek az po
vyCerpéni parametri. P¥ikaz type fadkovani neprovadi. Parametrem viech
uvedenych ptikazii mize byt hodnota libovoln¢he typu. Pfiklad:

?print [1 2] print [3 4]

120 3%d

?show [1 2] show [3 4]
[1 2]

[3 4]

?type [1 2] type [3 4;
(12713 4

2(print |1 2] [3 4))
12354

?(show [1 2] [3 4])
[12] [3 4

-

6. 5. Funkce readlist a readquote

Funkce readlist (r) a readquote (rq) slouZi ke &teni udaji z
klavesnice. Prikaz readlist &te seznam (jakoby uzavieny v hranatych
zavorkach), zatimco pfikaz readquote &te vyraz, ktery po predteni z
klavesnice vyhodnoti, Priklad:

?make "a readlist show a
- et e e

EE 342 * 33

b 4

make "A readquote show A
sl wg

7

74

Pokud je kursor v okamziku volani funkeci na prvni pozici na fadku,
vytisknou funkce readlist 2 readquote uvozovaci znak ;, pokud se kursor
" nachazi na jin€ pozici, tento znak se netiskne. P¥iklad:
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?print ‘Zadej A’ make "A readlist (print 'A=' A)
Zadej A

$S

A= 5

?

?2type 'Zadej B > ' make "B readlist (print 'B=’
B)

Zadej B > 23

B= 23

?

6. 6. Pfikazy save a load

Piikazy save a load slouZi k zdznamu programil na vnéjsi paméf a
teni programii z této paméti. V piipad¢ PMD-82/2 i C 2717 se jedna o
magnetofon. Pifkaz save ma dva parametry. Prvnim parametrem je
procedura nebo funkce, pripadng jejich seznam, ktery se ma nahrét do
vn&j§i paméti. Druhym parametrem je nézev, kterym bude nahravka
oznatena (nézev souboru na mgf. pasce). Piiklad:

save [prvni druha treti] "vsechny
Pied vykondnim pfikazu save musi byt jiz magnetofon spustén.
Postup ukladani je tedy nasledujici: '
1) Napiste piikaz save s prislusnymi parametry, ale bez stisknuti
[eor]

2) Spustte magnetofon v reZimu nahravani.

3) Stisknéte — a vy&kejte, aZ se na dalsim 4dku objevi otaznik.

4) Zastavte magnetofon, ukladéni programu je ukon&eno.

6. 7. Trasovani

K ladéni programil poskytuje interpret jazyka MicroLOGO dva
zéakladni prostfedky. Je to prehledné hlaseni chyb a moZnost trasovani
programil. HlaSeni chyb bylo popséano v odstavci 3.4.
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Trasovanim programu se rozumi priib&zné informovang uZivatele o
tom, ktera &4st programu se prave Zpracovava, pfipadng i s Jjakymi

hodnotami parametri, Interpret mie takovou informaci vyd4vat, b&zi-1i v
reZimu trasovdni. Do reZimu trasovani se interpret pfepne bud’ po

provedeni ptikazu "trace”, nebo po stisky [ (=] pfib&hu programu, Re#im
trasovani se ru$f provedenim piikazu "notrace" nebo opétovnym stisknutim

IER( @ V reZimu trasovini se vypisuje informace o kazdém vstupu do
procedury nebo funkce j s hodnotami parametrf a o kazdém vystupu s
hodnotami parametriy a lokalnich proménnych a u funkef i s néavratovou
hodnotou. Ptiklad:

=>Prol” X=1 y=3 {Vstup do pbrocedury 13

=>Fce2 A=5 (Procedura vola funkci)

->Fce2 A=5 1=1 10 {Funkce si vytvofila lokalni
pProménnou L a vraci 103

=>Prol X=10 vy=11 {Navrat z Procedury 1,
Parametry se zménily}
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7. Standardni funkce a procedury

abs(_) =Vraci absolutni hodnoty parametru (&isla).

acs(_) =Vraci arcuskosinus parametru (ve stupnich).
Rozsah thli je 0,180.

agtr-3(_ 1 /_2) =Vraci pravdivou logickou hodnotu, je- Ii prvni
parametr v absolutni hodnoté vétii ne druhy.

all =Vraci seznam viech uZivatelem definovanych
funkef a procedur.

and-2(_1 r_2) =Vraci logicky soucin parametri (logickych).

ascii(_) =Vraci kéd prvniho znaku textového fetézce.

Je-li fetézec préazdny, vraci 0.
asn(_) =Vraci arcussinus parametru (ve stupnich).
Rozsah whld je -90,90.

atn(_) =Vraci arcustangens parametru (ve stupnich).
Rozsah ahld je -90,90.

atn2(_1, 2) =Vraci arcustangens podilu parametrii (ve
stupnich) s respektovénim znamének Citatele
i jmenovatele. Rozsah hl je -180,180).

back(_) —Posouva Zelvu o parametrem zadany pocet

bk kroki zpét.

beep —Piskne.

break —Ukoné&i provadéni programu,

butfirst () =Vraci bud' textovy fetézec bez prvniho znaku

bf nebo seznam bez prvniho prvku.

butlast( ) =Vraci bud’ textovy fetézec bez posledniho

bl znaku nebo seznam bez posledniho prvku,

char(_) =Vraci znak odpovidajici kédu v rozsahu
32-255.

clean —Smaze obrazovku,
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clearscreen —Smaze obrazovku, nastavi Zelvu do zékladni
cs polohy.
cload(_) —Nahréni programu z magnetofonu.

_ Parametry jako load. Je implementovéno jen
v sifové verzi BASICu na C 2717.

cos(_) =Vraci kosinus parametru (ve stupnich). -

count (_) =Vraci bud pocet znaki textového fetézce
nebo pocet prvki seznamu.

csave(_1,_2) _Nahr4ni programu na magnetofon.
Parametry jako load. Je implementovéno jen
v sitové verzi BASICu na C 2717.

definedp(_) =Vraci true, je-li definovana funkce nebo
procedura se zadanym nézvem, jinak vraci
false.

div-5(_1,_2) =Vraci celo¢iselny podil parametrii (&isel).

dot (_) —Zobrazi bod na soufadnici zadané
parametrem (ve stejném tvaru jako v setpos).

edit(_) —Edituje funkci, proceduru nebo jejich seznam

ed v textovém rezimu.

edall ~Edituje viechny funkce a procedury v
textovém rezimu.

edi(_) —Edituje funkci, proceduru nebo jejich
seznam.

emptyp(_) =Vraci pravdivou logickou hodnotu, je-li
textovy fetézec nebo seznam prézdny.

end - —Oznaduje konec uZivatelem definované
funkce nebo procedury.

equalp(_1,_2) =Vraci true, jsou-li si parametry rovny.

erall —Smaze procedury, funkce a proménné.

erase(_) —Maze funkci nebo proceduru, piipadné jejich

er seznam.

ern(_) —Maze zadanou proménnou.

erns —Maze viechny proménné.

erps —SmaZe viechny procedury a funkce.
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exec —Provede nasledujici blok. (Musi byt v podobg
textu, ne jako proménnj nebo vyraz.)

exp(_) . =Vraci hodnotu e ™ _ (exponencialni funkce).

false =Vraci hodnotu false.

fence —Nastavuje mod "fence” (Zelva nesmi piekrogit
okraj obrazovky).

first( ) =Vraci bud’ prvni znak fetézce nebo prvni
prvek seznamu.

forward(_) —Posouva Zelvu o parametrem zadany pocet

fd kroki vpred.

fput(_1 P 2) =Vraci seznam Vytvofeny tak, ze prvni

parametr vloZi na za&itck druhého
parametru (seznamu),
frac(_) =Vraci desetinnou &4st parametru. (Rozdil

Ciselného parametry 2 nejblizsiho nizsiho
celého &isla.)

free =Vraci pocet volngych byte paméti,

heading =Vraci thel nastaveni Zelvy (pravotogivé ve
Stupnich). Nastaveni svisle nahoru odpovidj

hideturt]e —Potlaéi zobrazeni Zelvy.

ht

home —Nastavi Zelvu do z4kladng polohy.

if() =V zavislosti na logickém parametry provede
nebo neprovede nasledujici blok (bloky)
programu.

int( ) =Vraci nejbliZi nizi celg Cislo k parametru,

item(_1 1_2) =Vraci n-ty znak fctézcc; nebo n-ty prvek

Seznamu. Prvni parametr ud4vs Cislon, druhy
parametr je fetézec nebo seznam,

keyp =Je-li stisknuta klavesa, vraci pravdivou
logickou hodnotu.

last(_) =Vraci posledni znak fetézce nebo posledni
prvek seznamu,
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list(_1,_2)

listp(_)

load(_)
local(_)

Laft'C)
1t

Ty
log(_)

log2(_)
logicp(_)

lput(_1,_2)

make(_1,_2)

memberp(_1,_2)

mod-5(_1,_2)

namep(_)

=Vraci seznam, jehoZ prvky jsou postupné
prvni a druhy parametr.

=Vraci pravdivou logickou hodnotu, ma- li
proménné, jejiz nazev je parametrem,
hodnotu typu seznam. Jinak vraci
nepravdivou hodnotu. '

_Cte z vngjsi paméti zadany soubor. Vnejsi
paméti je bud magnetofon nebo disk (disk v
diskovych verzich na C 2717).

—Vytvofi lokélni prom&nnou s ndzvem udanym

prvnim parametrem (pfi vytvofeni nema
hodnotu).

—Otodi Zelvu o udany Ghel doleva (proti sméru
hodinovych ruticek).

=Vraci pfirozeny logaritmus parametru.

=Vraci logaritmus parametru pfi zékladu
deset.

=Vraci logaritmus parametru pfi zakladu dvé.

=Vraci pravdivou logickou hodnotu, je-li
hodnota logického typu. Jinak vraci
nepravdivou hodnotu.

=Vraci seznam vznikly vloZenim prvaiho
parametru na konec druhého parametru
(seznamu).

_Zméni hodnotu proménné s ndzvem udanym
prvnim parametrem na hodnotu udanou
druhym parametrem. Neni-li proménna
dosud definovana, vytvofi novou globélni
proménnou.

=Vraci true, je-li prvek _1 obsaZen v seznamu
_2, jinak vraci false.

=Vraci zbytek po déleni parametril (&isel).

=Vraci pravdivou logickou hodnotu, je-li
hodnota nazvem proménné. Jinak vraci
nepravdivou hodnotu.
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Standardni funkce a procedury

not(_) = Vraci logickou hodnotu opac¢nou k hodnotg
parametru.

notrace —Kon¢i méd trasovéni programu.

num(_) =Vraci parametr (textovy) pfevedeny na &islo.

numberp( ) =Vraci pravdivou logickou hodnotu, je-li
hodnota &islem. Jinak vraci nepravdivou
hodnotu.

ObElt 1,.2) =Vraci logicky soudet parametrii (logickych).

output(_) —Ukon¢uje provadéni funkce a nastavuje jeji

op vystupni hodnotu na hodnotu I

pendown —Nastavuje graficky méd pendown, Zelva za

pd sebou nechavi svétlou stopu.

penerase —Nastavuje graficky méd Dpenerase, Zelva za

pe sebou nechéva tmavou stopu.

penup —Nastavuje graficky mod penup Zelva zasebou

pu nenechava Zadnou stopu.

po(_) ~Vypise funkci, proceduru, nebo jejich
seznam,

pops - VypiSe viechny funkce a procedury.

position = Vraci momentalni pozici Zelvy na obrazovce
jako pos seznam [X Y].

pots —Tiskne nazvy viech definovanych procedur a
funkci.

preverse —Nastavuje graficky méd preverse, Zelva za

px : sebou nech4vé negovanou stopu.

pPrimitivep =) =Vraci true, je-li parametrem standardni
funkce nebo procedura.

primitives =Vraci seznam n4zvai viech standardnich
funkci a procedur.

print(_) —Zobrazuje hodnotu parametru. Za hodnotou

pr zobrazi navic vzdy jednu mezeru a konec

fadku. Je-li procedura print uzaviena s
n€kolika parametry do kulatych zévorek,
kondi se fadek az po vylerpéni viech
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Standardni funkce a procedury

parametrii. U seznamil nezobrazuje na prvni
drovni zanofeni "[" a"]".

printon —Zahajuje kopirovani vystupu na tiskarnu.
printoff —Ukon¢uje kopirovéni vystupu na tiskarnu.
random(_) =Vraci celé nahodné &islo od 0 do _.
readchar =Vraci znak napsany na klavesnici. Je-li
e stisknuta Fidici klavesa, je hlaiena chyba.
readcode —Vraci kod stisknuté klavesy. Neni-li stisknuta
7adna klavesa, ¢eka na jeji stisk. ;
readlist =Vraci fadek preéteny z klavesnice jako
sl 3 seznam. Pokud byl kursor v okamZiku
zah4jeni editace na 1. pozici, tiskne uvozovaci
znak .
readquote =Vraci hodnotu vjrazu zadaného z klavesnice.
rq Zpuisob zadavéni vyrazu je obdobny jako na

prikazovém Fadku. Pokud by byl kursor v
okamziku zahajeni editace na 1. pozici fadku,
tiskne se uvozovaci znak "’ .

repeat(_) —Parametr (&iselny) udava, kolikrat se bude
nésledujici programovy blok opakovat.

rerandom _Nastavi generator ndhodnych &isel na
po&ate¢ni hodnotu.

right(_) —Otodi zelvu doprava (ve sméru hodinovych

rt rudiéek) o thel udany parametrem.

rnd =Vraci nahodné &islo v rozsahu ,1).

round(_) =Vraci zaokrouhleny parametr _ .

run(_) —Spusti funkci nebo proceduru, jejiz nazev je

parametrem. Parametry funkce se ¢tou z
textu za ‘run’.

save(_1,_2) —Ulozi na vn&jsi pamét funkci, proceduru
nebo jejich seznam (druhy parametr) do
souboru (jehoZ jméno je prvnim
parametrem). Vn&jsi paméti je bud
magnetofon nebo disk (disk v diskovych
verzich na C 2717).
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Standardni funkce a procedury

saveall( )
scrunch

sentence Gy
se

setcursor(_)
. setcur

setheading(_)
seth

setpos ()

setscrunch(_)
setscr

setx(_)

sety( )

show(_)

shownp

showturtle
st

sin(_)

sqrt(_)

stop
str(_)

—UloZi na mgf. pasku vSechny procedury a
funkce.

P

=Vréti nastavené mé¥itko jako seznam [X Y.

Zékladni nastaveni je -1},

=Vraci parametry spojené do seznamu,
(se [1][12]=[12 3], se [1]2=[12]..)

—-Nastavi kursor do polohy zadané
parametrem ve tvaru [X Y]. Poloha je ve
znacich, levy hornf roh m4 soutadnice [00].

—Nastavi Zelvu do smé&ru udaného parametrem
(smér 0 je svisle nahoru).

—Piesune Zelvu do pozice udané parametrem
(seznam soufadnic [X Y]). Soufadnice [00]
je ve stiedu obrazovky. Soufadnice X roste
doprava, Y nahoru. Jeden bod obrazovky
odpovidé nariistu soufadnice o 1 pfi mé&fitku
[11].

—Nastavi méfitko. Parametrem je seznam
méfitek soufadnic [X Y).

—Nastavi X-ovou soufadnici Zelvy na zadanou
hodnotu.

—Nastavi Y-ovou soufadnici Zelvy na zadanou
hodnotu.

—Zobrazi hodnotu parametru. Za hodnotu
pfidd jednu mezeru. U textovych fetézch
zobrazuje pied a za hodnotou znak ’ .

=Vrati pravdivou logickou hodnotu, je-li Zelva
zobrazena, jinak vrati nepravdivou logickou
hodnotu.

—Zobrazi Zelvu.

=Vraci sinus parametru (ve stupnich).

=Vraci druhou odmocninu parametru
(¢iselného).

—Ukon¢i prov4adéni procedury.

=Vraci parametr (¢iselny) prevedeny na text.
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Standardni funkce a procedury

system
tan(_)
ten(_ )

textscreen
ts

v

thing(_)
To(_)

towards(_)

trace

true
two(_)
type(_)

window

while(_)

word(_1, 2)

wordp(_)

—Ukontuje praci systému MicroLOGO a vraci
fizeni monitoru.

=Vraci hodnotu tangens parametru (ve
stupnich).

=Vraci hodnotu 10~ _ (mocnina deseti).

—Pfepne obrazovku do textového reZimu a
smaze ji.

=Vraci hodnotu proménné, jejiz nazev je
parametrem.

~Zahajuje definici funkce nebo procedury,
jejiz nazev je parametrem.

=Vrati thel, na ktery se musi Zelva nastavit
(ptikazem seth), aby mifila do zadaného
bodu.

—Zahajuje mod trasovani programu. V tomto
moédu se pfi vstupu a vystupu do a z funkce
nebo procedury vypisuje jeji ndzev a seznam
lokéalnich promé&nnych i s hodnotami.

=Vraci hodnotu true.
=Vraci hodnotu 2~ _ (mocnina 2).

—Zobrazi hodnotu parametru. U seznamil
nezobrazuje na prvni rovni zanofeni znaky [
al.

—Nastavuje mod "window" (pickrogi- li Zelva
okraj obrazovky, nezobrazuje se).

-Dokud je splnéna logicka podminka
(parametr), provadi se nasledujici blok
programu.

=Vraci textovy fetézec vznikly spojenim obou
parametri (textovych fetézcl).

=Vraci pravdivou logickou hodnotu, méa- li
proménnd, jejiz nazev je parametrem, typ
textovy fetézec (slovo). Jinak vraci
nepravdivou hodnotu.
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Standardni funkce a procedury

wrap —Nastavuje mod "wrap” (ptekroti- li Zelva
okraj obrazovky, zagne se zobrazovat na
opacném okraji obrazovky "modulo").

Xcor =Vrati X-ovou soufadnici Zelvy.

Xscr =Vriéti X-ové mé&Fitko.

e |l =Vrati Y-ovou soufadnici Zelvy.

Yscr =Vrati Y-ové méfitko.

811.23) =Vraci soudet parametrii (Ciselnych).

=T8¢ |1412) =Vraci rozdil parametri (prvni druhy).

TS, 2) =Vraci soucin parametri (Ciselnych).

o 31.2) =Vraci podil parametri (prvni / druhy).

6L X, ) v =Vraci obecnou mocninu (prvni ~ druhy).

g e =Vraci pravdivou logickou hodnotu, je-li prvni
parametr v€(8i neZ druhy (&iselng).

<3¢ 1, 2) =Vraci pravdivou logickou hodnotu, je- li prvni
parametr mensi nez druhy (&iselng).

udl . 30 PRE & = Vraci pravdivou logickou hodnotu, je- li prvni
parametr vét3i nebo roven druhému
(Ciselné).

wm3til, 3) = Vraci pravdivou logickou hodnotu, je- li prvni
parametr mensi nebo roven druhému
(¢iselné).

el 2) = Vraci pravdivou logickou hodnotu, je- li typ i
hodnota prvniho parametru rovna druhému.

R 2t )i 2) =Vraci pravdivou logickou hodnotu, neni-li
prvni parametr roven druhému.

.Primitives —Tiskne nézvy viech standardnich funkci a
procedur,
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7. 1. Tabulka kodti KOI-8¢s

FO

g4

)

EO

aQ

|

cH

DO

Pt

Co

N

ch

v

=

70

60

50

30 | 40

20

SP

%
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