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2.

Uvod

Priruika "Technicky popis" popisuje konstrukci a funkci jednotlivych Zdsti sériovych
tiskacich mechanism@ (S5TM) Ffady Consul 212, Zékladni technické Uidaje téchto S5STM
a8 jejich pFipojeni do systému jsou popsdny v zékladni pi¥irucce "Navod k obsluze”,
udaje pro Gdribu, nastavovani a diagnostiku jsou uvedeny ve tfeti pfirufce - "Pfedpis
pro udrZbu".

Sestava sériového tiskaciho mechanismu

Sériovy tiskaci mechanismus se sklédé ze &esti hlavnich &asti:

- otiskovaci mechanismus
= elektronika

- ovladaci panel

- napéjeci zdroj

-~ formularové zafizeni

- kryty

Zvlastni samostatnou organiza&ni podskupinu tvofi sada naprogramovanych IO EPROM,
ve kterych je uloZen program pro fizeni mikroprocesord, na deskach PAC a CMG.

Uspofadani STM je na obr. 2-1.

P#i konstrukci bylo dbéno na stavebnicové feSeni stroje, umo2nujici snadnou Udrzbu a
opravy stroje. Hlavni &&sti jsou fedeny jako samostatné funkini a stavebni celky s jed-
noduchou monta2i a propojenim. Rovn&% v&tdina podskupin je Fedena jako samostatné snadno

vyménné celky.

Uplna sestava stroje je schematicky znizorné&na na obr. 2.2.
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Uspofédani sériového tiskaciho mechanismu
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Funkéni blokové schéma STM

Blokové schéma STM je uvedeno na obr. 3-1. "Srdcem” mechanické Zésti STM - otiskovaciho
mechanismu = je otiskovaci hlavi&ka, kteréd jako tiskaci elementy chsahuje svislou fadu
otiskovacich dré&tk@ pro vytvéieni ti&t&nych bodl. B&hem pohybu podél psaciho vélce (obé-
ma sm&ry) hlavika postupng tiskne jednotlivé sloupeZky znakového rastru. Posuv hlavi&ky
i psaciho vdlce obstarévaji krokové motory (KM), které jsou Fizeny pomoci zp&tné vazby
pres optoelektrické snimale, umistdné na hiidelich obou KM. Otiskoveci dratky provadé&ji
tisk pres barvici pésku, jeji: pohyb zajiéfuja mechanismus pfevijeni pomoci samostatného
aynchronniho motorku. STM mé%e pou3ivat i dvoubarevnou barvici pésku, zménu barvy provadi
mechanismus pFepinéni pomoci dvou elektromagnet@. Pro kontrolu polohy otiskovaci hlaviéky
jsou na otiskovacim mechanismu dale umistény fotoelektricky levy meznik a mechanicky pravy
koncovy mikrospina& a pro kontrolu zaloZeni papiru magnetem ovladany jazy&kovy kontakt

konce papiru.

Ridici elektronika je postavena na bazi dvou mikroprocesorf MHB aman Je umisté&na v réamu
elektroniky na p&ti deskéch plodnych spojd. Dvé desky s mikroprocesorovymi systémy a dvé
desky s budi&i KM a otiskovacich magnetd jsou spole&né pro véechny varianty STM, na paté
desce jsou umistdny obvody interface. Tato deska je odli%na pro paralelni a sériovy inter-
face. P¥ipojovaci konektor KI je umist&n pfFimc ne desce, takZe lze vyménou desky interface
a vym&nou pam&ti PROM s Fidicim programem hlavniho mikroprocesoru vytvofit kteroukoliv z
variant Fady STM C212-16.

Hlavni mikroprocesor je umist&n na desce fizeni algoritmu tisku (PAC). Tento procesor pli=
jimé data pfes desku interface, ukladd je do vyrovnévaci paméti a pak je zpracovéava. Podle
zapln&ni vyrovnévaci psméti, polohy otiskovaci hlavigky a charakteru dat pak #idi &innost
(smér tisku, rychlost tisku, otégeni vélce apod.) druhého procesoru, umistdného na desce
¥izeni pohybu a tisku (CMG). Tento podfizeny procesor sleduje pohyb KM prostiednictvim
&tyFnasobnych snime&d, dévajicich v kazdém okemZiku pfesnou informaci o poloze rotoru vi=-
i buzeni a pFes desku budi&d pak provédi buzeni KM o 2, 3 nebo 4 kroky podle poZadované
rychlosti pohybu. P#i tisku pak soulasné provédi pfes desku budild otiskovacich magnet@
vybuzeni pFisludnych magnetd na otiskovaci hlavilce podle zvoleného generdtoru znakd.
Komunikaci STM s obsluhou umoZnuje ovladaci panel, pfipojeny na datovou a Ffidici sbé&rnici
procesoru PAC. Na panelu je mimo signalizaénich a ovladacich prvkd umistén i mikrospinal,
signalizujici do elektroniky otevieni horniho krytu.

Nepéjeci zdroj dodévé vdechna potfebnd napéti pro napadjeni STM. Jsou to stabllxzované na-
p&ti +5 V, =5V, +12 V a =12 V pro #idici elektroniku, nestabilizované hlavni napéti +48 Vv
pro KM a otiskovaci magnety, piidrZna napéti +7 V pro KM a +12 V pro otiskovaci magnety a
kone&n& stFidavé nap&ti 24 V pro motorek previjeni barvici pasky.
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Otiskovaci mechanismus

Otiskovaci mechanismus se sklédé z t&chto funk&nich skupin (obr. 2~1}.

= ram otisku

- otiskovaci hlavitka

- nosié otisku

- mechanismus posuvu

- prepinéni barvy pésky

- fadkovani

- valec s podévacimi véledky a pifidriovatem papiru
- previjeni barvici pésky

- levy meznik a pravy koncovy spina&

Rém otisku

slouzi k upevn&ni ostetnich skupin a sklédé se z levé a pravé bo&nice, které jsou propo=-
jeny dvéma vodicimi tyZemi e Uhelnikem pfivodniho pésku.

Otiskovaci hlavi&ka

Slou2i k vlastnimu proQédéni otisku. Sklada se z té&lesa hlaviéky s voditky tiskacich
dracd a jedendcti otiskovacich magnetf.

P#i pFichodu proudu do magnetu se vtdhne kotva magnetu a otiskovaci drét vytiskne pfes
barvici pésku bod na papir. KaZzdy jednotlivy znsk je rozdélen na svislé sloupce bodi .
Tiskne se vidy najednou cely sloupec bodﬁ,}posuna se hlaviika a opé&t se tiskne cely
eloupec 2% je natiftén znak. PFivod proudu k magnetim je proveden plochym voditem pies
spojovaci konektor u hlavigky. U strojd typové Fady C212-20 a C212-3¢ je voditko tiska-
cich drétd pomoci elektromagnetu svisle nastavitelné do dvou poloh. Pfi psani jede otis=
kovaci hlaviZke po stejném Fédku dvakrat vidy v jiné krajni poloze voditka a vytvoii tak
kvalitnéjsi typ pisma.

Nosié& otisku

Slou#i k uloZeni otiskovaci hlaviZky. Pomoci pouzder a kladek je pohyblivé upevnén na
vodicich ty&ich. Posuv je proveden pomoci ocelového lanka. UloZeni hlaviZky na nosié&i
otisku umoZnuje nastaveni mezery mezi hlaviZkou a psacim vélcem. Toto nastaveni se pro=
vadi pomoci koleZka regulace otisku se stupnici.

Mechanismus posuvu

Slouzi k posunu otiskovaci hlavilky podél psaciho valce b&hem psani. Skléda se z kroko-
vého motoru s clonou, snima&e posuvu a z bubinku s ocelovym lankem. Krokovy motor je
upevndn na levé bo&nici. Jeho pohyb se prenddi pomoci bubinku na ocelové lanko.

Snima& posuvu je fotoelektricky. Gtyri fototranzistory KP 101, vzdélené od sebe 2 kroky
KM, jsou psvétlovény infralervenymi diodami pfes vyfFezy v kruhové clonce, upevnéné na

h¥ideli KM. Clonka je nastavena tak, aby v jednotlivych stabilnich polohéch O a2 7, od-
povidajicich osmitaktnimu buzeni fézi F1, F2, F3, F4 KM, byly osvétleny piislusné foto-

10
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tranzistory T1, T2, T3, T4, Vzadjemny vztah mezi buzenim fézi KM a osvétlenim fototran-
zistor@ je spolu s &islovénim jednotlivych stabilnich poloh KM uveden v nasledujici

tabulce:

stab. poloha KM 0 1 2 3 4 5 6 7

buzend faze F1,F2 F2 F2,F3 F3 F3 ,F4 F4 F4 ,F1 Fi

osvét. fototranzistor Ty Te T2 T2, T3 T3 T3, T4 T4 | T4, Ti T1
]

4.6

Signal z fototranzistoru je veden do operaéniho zesilovale, na jehoZ neinvertujici vstup
je pFipojena referen&ni Uroven z odporl R2 a R3. Trimry P1 a% P4 zapojené jako zat&Zovaci
odpory fototranzistor® slou#i k nastaveni ‘takové napé&tové Grovn& pi¥i osvétleném fototran-
zistoru, aby signdl m&l stiidu 5:3. Vystupni signél z opera&niho zesilovade je pies d&-
1i& 1 kQ /470Q upraven na Groven TTL (opera&ni zesilova& mé Groven 18 V) a pak veden
na desku CMG.

Pf#epinédni barvy pésky

Slou2i k pfepindni barvy pésky dle signédld ptfichézejicich z elektroniky. Ovladaci mecha-
nismus je pfipevn&n na pravé bo&nici a skliddé se z noside,-dvou ovladacich magnetd e va=
hadla se zapadkami. Pohyb vahadla se pfenddi pres zvedaci paku, pohyblivé pouzdro na vo=-
ditko pésky, které je kyvné& uloZené na otiskovaci hlaviéce. PFfi vykyvnuti voditka pasky
se nastavi proti otiskovacim dratdm druhé polovina barvici péasky.

Pro ovlédani magnetd slou2i elektronické obvody umisté&né na desce spoleind s obvody pe-
vijeni pésky. PFfepindni se Fidi signdlem COLOR z desky CMG, potvrzeni provedené funkce
provédi signal = TP READY. P¥i piepinani nap#. do &erné (Uroven L na signdlu COLOR) vznik-
ne na vstupu hradla 2/13 Grover™H a z&roven musi byt mechanismus prepinani barvy v poloze
"gervena"”, coZ indikuje sepnuty mikropfepinad signélem SPR=L, ktery vyvola na vstupu hrad-
ls 2/12 droven H. Signdl COLOR prochazi déle invertorem 2/8 do tranzistoru T4 a po prou-
dovém zesileni do tranzistoru T5, ktery sepne magnet barvy ferné. Sepnutim tohqfo magnetu
se mechanicky vypne mikropfepinaé indikace &ervené a zapne se mikropfepina& indikace barvy
&erné. Tim se pifes hradlo 2/6 dostane na vstup hradla 2/12 Groven L, pferusi se buzeni T4
a TS5 a tim i magnetu.

Radkovéni

SlouZi k pooto&eni vélce dle signaldé z elektroniky a tim k posuvu papiru na novy radek.
Hlavni ¥4sti je krokovy motor upevnény na pravé bo&nici, jehoZ otd&ky se pfenddi ozube-
nym Feminkem na hFidel vélce. Na femenici motoru je upevnéna clona s vyfezy, jejiZ polohu
snimé fotoelektricky snima& fadkovéni.

Vélec s podavacimi valeZky
Slou2i jeko opora papiru p¥i otisku a podévé papir pfi novém Fadku. vélec je uchycen v lo-

3igkéch v pravé a levé bo&nici. Dalsi souldsti jsou umistény na drZaku valecku, pfipevné=-
ném mezi ob&ma bo&nicemi. S pomoci pdky na levé stran& valce je moZné odddlit odpruZené

1
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véle&ky od vélce a umoZnit tgk ruéni ustaveni papiru. Konec papiru je hliddn mechanic=-
kym kontektem umist&nym na levé strand valce a indikovan zvukovym signdlem.

Previjeni barvici pasky

Mechanismus slou®i k automatickému pievijeni barviei pésky v obou smérech. Je upevnén
na pravé boZnici a skléda se ze zékladni desky, motorku s pfevodovym mechanismem, dvou
unadecich h#ideld, na které se nesazuji civky s barvici péskou a ovlédaci elektroniky.

Prepindni sm&ru navijeni barvici pasky se provadi pomoci cvoikd (nytd), umist&nych na
obou koncich pasky. Barvici péska musi byt vidy nasazena tak, aby cvo&ek byl umisté&n me-
2i civkou a voditkem vypinaci péky. P#i pfepnuti cvoiek presune voditko vypinaci péky a
tim pires prufinu piepne mikroprepina&. Motorek se za&ne otétet v opa&ném smyslu, kyvné
rameno s mezikolem se vysune ze zé&b&ru jednoho unadeciho hiidele a'zasune se do zabéru

s druhym unaéfecim hifidelem. Po pFevinuti celé barvici pésky se funkce opakuje.

Signal uvéd&jici motorek do chodu je veden z desky CMG pfes paskovy vodi& s konektorem
na tranzistor Ti. Po proudovém zesileni tento spihad triak TR1, jehoZ sepnutim dojde k
otéfeni motorku. Glen R3, C3 a C4 slouzi k odrudeni triaku TR1. Smér otadfeni motoru je
#izen pfes mikropfepina& P, pfitemZ vidy jedna faze motorku pfevijeni je napajena pies
kondenzatory C5 a C6, &im2 se dosdhne fazovy posuv napajeciho proudu.

Levy meznik a pravy koncovy spinaéd

Levy meznik slouZi k nastaveni okraje psaciho pésma. Po zapnuti STM a inicializaci elektro-
niky se otiskovaci hlava posune vzad, pridem# plechovy thelnik umistény na nosili hlavy
vjede do optoelektrického &lenu levého mezniku, &im2# elektricky nastavi levy okraj psaciho’
pasma. Z optoelektronického &lenu vyjede a b&hem daldi Zinnosti STM se levy meznik nepou-
$ivé. Elektronika levého mezniku je na samostatné desce umisténé na levé boé&nici STM.
Signdl z optoelektrického Zlenu je zesilen tranzistorem T2 a veden péskovym vodifem pres
konektor do mati&ni desky elektroniky. e

Pravy koncovy spinaZ, umistény na pravé botnici, je ve funkci pouze v pFipadé chybného

posuvu otiskovaci hlavidky (kdyz hlavi&ka dojede a% k pravé bo&nici). Dojde=-li k sepnuti
spinate, ohléasi STM chybu - 79. Spina& je realizovédn mikrospinaiem, ktery hlavitka spi=
nd pfes ocelovou planZetu.
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5.1

Elektronika
Konstrukce elektroniky
Ridici elektronika je konstruovéna na dvoustrannych deskach plodnych spojd, umisténych
vodorovné nad sebou v rému elektroniky. Desky o rozm&rech 322,5 x 16@ mm (typové konstruk-
ce ZAVT 8U zkrécens) maji dva prfimé zlacené konektory 2 x 44 kontaktd s roztedi 2,5 mm.
€islovani kontakt@ konektorl na schématech je provedeno podle obr. 5.1-14 Na stran& sou-
téstek jsou konektory znaieny pismenem A, na strané& pajeni pismenem B (pozor! - toto &is=
lovéni nesouhlasi s originalnim znadeni protikonektorl WK 18@18).
S S,

Strana souléstek

K1 K2
Al Add I I Al Add |
B44 B1

B1

obr, 5.1-1

Propojeni desek v ramu elektroniky je provedeno pomoci mati&ni desky s plodnymi spoji,
do které jsou zepajeny pFimé konektory WK 1B@18. Schéma zapojeni mati&ni desky je uvedeno
na vykrese 139 1P4 (pro komunika&ni termindl) resp. 139 113 (STM).

Pozice desek v ramu jsou znadeny ze zdola nahoru &isly 1 aZ 6, kterd odpovidaji posledni
gislici &isla desky (napf. v pozici 1 mohou byt desky &. 139 201, 139 211 atd.). V horni
pozici ramu je umistdna deska budi&f otiskovacich magnetl, pod ni je deska budiZd krokovych
motor8 a pak nasleduji mikroprocesorové desky CMG a PAC. Tyto &tyfi desky tvofi zdkladni
&4st elektroniky = tzv. univerzalni &4st. Na konektory pro dvé spodni desky je vyvedena
adresové, datovéd a fidici sbé&rnice procesoru PAC, zbylé kontakty obou pozic jsou propojeny
mezi sebou tak, Ze jsou spojeny kont;kty se stejnymi &isly. Toto Fedeni umoznuje pripojit

k univerzdlni &&sti r@zné sloZity “"adaptér". V piipadé komunika&niho termindlu je to dvou=
deskovy komunika&ni procesor (desky TPB a TMB), u STM je to deska paralelniho nebo sério=-
vého interface (PARINT nebo SERINT), kterd se zasouvé do nejspodn&jdi pozice. Stykovy ko-
nektor interfate KI je umist&n p¥imo na jednotlivych deskéch a je pfFistupny otvorem v zadni
sténd stroje.

Propojeni Fidici elektroniky s elektromechanickymi prvky na otiskovacim mechanismu, s ovla-
dacim panelem a pfipadnd s klévesnici je schematicky znazornéno na obr. 5.1-2. Propojeni je
realizovéno pfimymi konektory a péskovymi vodi&i. Kontakty konektord pro pfipojeni motoru po-
suvu (K/MP), motoru Fédkovéni (K/MR), snima&e posuvu (K/SP), snimate fadkovani (K/SR) a mez-
nik@ (K/MZ) jsou vytvoieny plo#nym spojem pimo na hornim okreji msti&ni desky (viz schéma
zapojeni mati¥ni desky), protikesem je konektor typu TX 715 s 2 x 8 kontakty a vodi&i pevné
pFipojenymi na jednotlivé prvky. Obdobnym zplsobem je pFipojena i klévesnice komunika&niho
termindlu s tim rozdilem, Ze konektor s 2 x 13 kontakty je zapdjen do mati&ni desky a na
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5.2

péskovy vodi& klévesnice je pFipdjena destika plo&nych spojd s kontakty. Konektory pro
pfipojeni ovlédaciho panelu (K/OF), previjeni péasky (K/PV) a otiskovaci hlavi&ky (K/OH)
Jjsou naopak umistény na strané techto prvkd a paskovy vodié je pfipdjen do mati&ni deak?.
Magnety mechanismu pfepinédni barvy pésky jsou k #idici elektronice pfipojeny pfes konektor
K/PP, umist&ny na desce pfevijeni s déle pies konektor K/PV této desky. V8echny tyto konek=-
tory jsou opé&t piimé typu TX 715 mimo konektoru na otiskovaci hlavi&ce, kde je pouZit ne=-
pfimy konektor typu Canon s 25 kontaktys

P¥ipojeni elektroniky k napéjecimu zdroji je provedeno pomoci spojovaci desky EZ (elektro-
nika-zdroj), umist&né na pravé strand rému elektroniky (pFi pohledu zezadu), kterd se za~
souvé do piimého konektoru na zdroji. Spojovaci deska je s matini deskou elektroniky pro-
pojens zapéjenymi lankovymi vodili - schéma pFipojeni je uvedenc na vykrese 139 1@3. Na ré=
mu elektroniky jsou umistény také &tyFi filtra&ni kondenzétory nap&tové hladiny +49 V a po=-
jistka pro tuto hladinu.

Poznémka k &islovéni desek elektroniky:

Cislo vyleptané na plodném spoji desky oznatuja ¢islo plodného spoje, nikoliv &islo osa=-
zené desky, uvédéné v tomto popisu. Tato &isla se 1lidi Zfslici na 4. mist& (u plodného
spoje je to 3, u osazené desky 2) a pokud je vice variant v osazeni desky, tak se mohou
1i8it 1 &islici na 5. misté. Napf. deska paralelniho interface se osazuje ve dvou varian-
téach = 139 211 a 139 231 = na plodny spoj &. 139 311. Osazené desky jsou pak odlideny
papirovym &titkem s piisludnym &islem varianty. JestliZe existuje jen jedna varianta osa~
zené desky, potom se Stitek s &islem na desku nelepi.

Deska P A C

Na desce PAC je umistén systém Fizeni algéritmu tisku. Mikroprocesor MHB 8@8@A v pozici
E16 spolupracuje s podpdrnymi obvody MH 8224 (E18) a MH 8228 (E17). Vstup pro pferudeni
E16/14 je pFipojen pfes invertor na klopny obvod D E21/9, ktery synchronizuje Z&dosti o
pFerufeni, Pro ufely diagnostiky lze pFeruseni zakszat zkratovanim signélového vodi&e ITP
(K2/A@3) na zem, Vstup Zédosti HOLD E16/13 je trvale uzemndn,., Vystup DBIN (&teni dat ze
sb&rnice 8@8@) je vyveden pfes invertor na konektor K2/B@5, podobné signél D5 (bit &tendi
instruk&niho k&du ve stavovém slové) je vyveden v invertované formé& na konektor K2/B@4.
Tyto signély jsou vyuZitelné pfi testovani desky.

Obvod MH 8224 je zapojen jako generdtor taktovacich signadld@ FI1, FI2 Fizeny krystalem
(E16) s pracovni frekvenci 18,432 MHz, &emuZ odpovidéd perioda hodinovych pulsf@ tc =

488,28 ns. Déle obvod MH 8224 synchronizuje signély RESET a READY pro procesor. Casova

konstanta pro poféte&ni nulovéni je déna hodnotou odporu R2 (1@@ kOhm v pozici E1B) a
kondenzdtoru C2 (1@ ,uF v pozici E19) a &ini pfibli%né tr = 1 s. Po tuto dobu mé byt na
vyvodu E18/1 po piipojeni napdjeni +5 V Uroven H > = 3,3 V., Kromé toho lze desku PAC vy=-
nulovat externd signdlem -RSTP (K2/A@8) - pozor, pfipojen nabity kondenzator 1@ ,uF !
Vystupni signal RESET z obvodu MH 8224 je veden také pfes invertor E2@/2 na konektor
K2/B39 pro ovladani externich obvodl. Pro Ggely diagnostiky lze vyvolat zvnéjdku stav
WAIT pomoci signdlu RDYP (K2/B@6). Na konektor jsou z obvodu MH B224 déle vyvedeny signé-
ly -STSTBP (K2/B12) = vzorkovéni stavového slova a FI2P (K2/B@8) - taktovaci signdl pro-
cesoru o periodé tc = 488,28 ns, pouZitelny pro synchronizaci vndjiich diagnostickych
obvodd. '

Obvod MH 8228 (E17) vytvéFi Fidici signdly pro préci s pamétmi a obvody V/V. Ve strojo-
vém cyklu piferuseni potvrzeném signédlem -INTAP se uplatni piFipojeni vystupu E17/23 pies
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odpor R32 na nepdti +12 V = obvod MH 8228 generuje instrukeci RST 7. Drétové spojky S1i,

S2 jsou v bé¥ném provozu trvele propojeny. Pro UZely diagnostiky lze uvést obvod MH 8228
do neaktivniho stavu rozpojenim spojky Si. Rozpojenim spojky S2 lze dosadhnout logickych
drovni TTL na vystupu =INTAP (E17/23) ovéem za cenu, Ze obvod MH 8228 negeneruje instrukci
RST 7.

Datové sb!rnica na desce je oddélena od sb&rnice pro pFipojeni externich obvodd odd&lova-
&em MH 8286 v pozici BP9. Smér piFenosu je Fizen signélem DIENZ2, ktery mé klidovou uroven
@, kdy je oddéloval zapojen smérem z desky ke konektoru.

Adresové sb&rnice na desce je oddélena od sbdrnice pro pi¥ipojeni externich obvodd oddé&lo=
vedi MH 8286 v pozicich B@3, B@6. Odd&lovae jsou pomoci vstupd B@3/11, BP6/11 zapojeny
ve sméru od procesoru na vystupni konektor, Nejvy$8i bit adresy ABF blokuje ve stavu H
dekodér vybsrovych signdl@ MH 74 188 v pozici D13. Adresy B@ZPPH al @FFFFH jsou rezervo=
vény pro daldi rozEifeni systému. ‘

Dekodér signélu vyb&ru je realizovén pem&ti PROM typu MH 74 188 v pozici D13. Na nejniéi
t#i adresové bity jsou piFipojeny Fidici systémové- signdly -IOWP, -IORP, -MEMRP, zbyvajici
dva bity jsou vyhrazeny adresém AE, AD, Jednotlivé vystupni signély jsou vyvedeny z dato=
vych vystupl D2 a% D7 a odetieny zakonfovacimi odpory (vystup typu otevifeny kolektor),
pri&emz vystupy D@ a D1 jsou nevyuZity.

vyznam jednotlivych signéld dekodéru vybdru:

-CS@ ... signal pro vybér pam#ti ROM i RAM na desce PAC, ktery ovladé pfes hradlo
MH 74@@ C15/11 vstup vyb&ru odd&lovade MH 8286 B12/9. Signal ~CSP je na vystupu
D13/3 aktivni (Uroven @) pii adreséch P@PPH a* 3FFFH, za podminky =-MEMRP=@
(8teni z pam&ti ROM) a v oblasti 4PPPH aZ 7FFFH za podminky =-MEMRP=@ nebo
—-MEMRP=1, -IORP=1, ~IOWP=1 (&teni nebo z4pis do RAM). V oblasti adres 3B8@PH
a% 3FFFH je odd&lova& B12 blokovéan pies hradlo C15/11 signalem -CS7 (E9=1/7 -
- &teni formétovaci paméti ROM z interfaceové desky).

-CS3 ... signal pro vybér obvodu MHB 8255A v pozici D2g.
Signal -CS3 je na vystupu D13/4 aktivni (Groven @) piti adreséch @PH a2 1FH
za podminky ~IORP=0 nebo -IOWP=@ nebo -IORP=1, -I0WP=1, =MEMRP=1 (piiprava
na &teni = pouZitelné i pomalejsi obvody).

-CS4 .,. signal pro vyb&r obvodu MHB 8255A v pozici E23-1

Je aktivni (uroven @) pfi adresich 2PH aZ 3FH za podminky =IORPs@ nebo -IOWP=g@
nebo -IORP=1, -IOWP=1, =MERP=1 = piiprava na &teni (pomalej$i obvody).

-CS5 ... signél, ktery je po invertovéni v invertoru C13/4 pou2it pro vybér obvodu MH
32095 v pozici B21 (generuje vyb&rové signaly =-SWSEL pro volbu tladitek a prepi-
nad® na ovladacim panelu), déle pro blokovéni obvodu MH 32@5 v pozici cz24a
(blokovéni displeje po dobu &teni tlafitek) a pro zmé&nu sméru toku informace
v odd&lovadich MH 3226 v pozicich C22, C23 (&teni z ovlédaciho panelu). Akti-
vaci signélu -CSS5 se zafazuje do cyklu &teni i stav WAIT pomoci hradla MH
7493 C14/6. Signal -CS5 je na vystupu D13/6 aktivni (uroven @) p¥i adreséch
4@H a2 S5FH za podminky =IORP=@,

-DIEN2 ,. signél, ktery ovladé smé&r pFenosu p¥i spolupréci desky PAC s interfaceovou
deskou, resp. daldimi (doposud v rezervé) deskami systému = aktivni Groven @
tteni z externich obvodfi. Signadl =DIENZ2 se na vystupu D13/7 logicky s8ité
(v aktivni urovni @) se signély generovanymi obvody MH 74@3 C14/8, C14/11.

*
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L : ' Vysledny souftovy signdl se po invertovéni invertorem MH 7404 C13/2 naz?vé-
8228 DIEN2 a je veden jednak na logiku zafazeni i stavu WAIT pii &teni z vnéjdich
yeh obvodé (C14/2), déle na oddélova® MH 8286 v pozici B@9, kde pfepind smér pfe-

trukei nosu smérem od konektoru do desky a dédle na konektor Ki/A4P pro ovlddani exter=
nich obvodfi. Signdl =DIEN2 je na vyvodu D13/7 aktivni (Uroven @) pFi adreséch
lova=~ 6@H a% 7FH a podmince -IORP=@ (pFispévek obsahu dekodéru vyb&ru lné vyznam &teni
oven z obvodu MHB 8255A na interfaceové desce), déle pii adreséch 38@@H a% 3IFFFH pii
podmince -MEMRP=@ (piispévek hradla Ci14/11 - &teni formétovaci paméti ROM) a dé-
d8lo- le pri Fdraaéch 8@pPPH aZ PFFFFH a podmince =-MEMRP=g nebo p#i adreséch B@H aZ
ony @FFH a p?dmincs -IORP=@ (prispdvek hradla C14/8 = &teni z paméti a obvodd V/V
H z dosud nevyuZité pozice desky v rostu).
Vo=
Tabulka obsahu dekodéru MH 74 188 v pozici D19
nizéi
sidel A13  ~IORP edr |-Ccs6 -CS5 -cs3 2bity obs.
‘:""" Al4 ~MEMRP =~IOWP hex -DIEN2 -CS4 -cs@ nevyu#. hex
L}
2 @ "] g g 29 1 1 1 1 1 1 1 1 FF
2 g 9 9 1 g1 1 01 1 1 101 1 1 FF
@ g p 1 0 p2 1 01 1 1 101 1 1 FF
"] "] "] 1 1 @3 1 1 1 1 1 @ 1 1 FB
e i @ g 1 g g pa 1 1 1 1 11 1 1 FF
# " 4 1 g 1 @s 1 i 1 1 g 1 1 I F7
" @ 5 | 1@ @6 1 1 1 1 g 1 1 1 F7
: 4 @ g 1 1 1 @7 1 01 1 1 g 1 1 1 F7
7 ] 1 g g 9 g8 1 1 1 1 1 1 1 1 FF
@ | " @ 1 @9 1 1 1 1 L & 1 1 FF
@ 1 2 1 @ PA 1 1 1 1 1 1 1 1 FF
] 1 2 1 1 @B 1 1 1 1 1 P 1 1 FB
2 i1 1 g P gc 1 1 1 1 11 1 1 FF
) 1 1 g1 g0 1 11 p 11 11 EF
2 1 1 1P PE 1 1 1 P 1 1 p ! 1 EF
@ 3 3 a2 % PgF 1 11 P 1 1 1 ¥ EF
WPag 1 g P PP 19 1 1 1 1 11 1 1 FF
1 2 "] g 1 11 1 1 1 1 1 1 1 1 FF
1 g £ 1 9 12 1 1 1 1 11 1 1 FF
M 1 "] 2 1 1 13 1 1 1 1 1P 1 1 FB
ok 1 g 1 p @ 14 1 1 11 11 1 1 | . FF
1 ] 1 g 1 15 1 1 9 1 1 1 1 1 DF
o 1 p 1 1 p 16 5§ & & 3 11 11 FF
e 1 g 1 11 17 1 1 1 1 1 ¢ 1 1 FB
1 1 p P9 18 - Y . T ! 11 1 1 FF
h 1 1 g 9 1 19 1 1 1 1 11 1 1 FF
1 1 g i1 g 1A 1 1 1 1 1 1 1 1 FF
1 1 ] 1 1 1B 1 1 1 1 i p 1 1 FB
2 1 T 1 g P ic 1 1 1 1 11 1 1 FF
. 1 1 1 g1 1D g 2 1 1 11 1 1 3F
1 1 1 1 g 1E "] 1 1 1 1 1 1 1 7F
1 1 1 1 1 iF @ 1 1 1 1 P 1 1 7B

17

Page 16/125



-CS6 ... signal vybdru cobvodu MHB B8255A na interfaceové desce. Signal =CSE& je na vystupu
D13/9 aktivni (aroven P ) p¥i adreséch 6PH aZ 7FH a podmince -IORP=@ nebo -IOWP=@
nebo -IORF=1, =IOWP=1 -MEMRP=1 (pFiprava na &teni). Signél je z vyvodu dekodéru

propojen na konektor Ki/A4i.

Pam&ti EPROM typu MHB 2716 o celkové kapacit® a% 12 kB jsou umistény v pozicich E9=-2, D9,
cg, Eil, D11, Ci1l. Signaly vyb&ru jsou ;anerovény dekoddrem MH 32P5 umisténym v pozici ES-1.
Vystupni obvody selektované pamé&ti jsou ovladény signalem -MEMRP piivedenym na fidici vstu-
py &. 2@. Signdly vybé&ru pamé&ti EPROM jsou vyvedeny na testovaci objimku v pozici E11l.

Signél vybéru aktivni p¥i adresach ; vyvod test. obj.

paméti EPROM
E9-2/18B PPPPH a2 P7FFH E11/13
D9/18 P8@PH a2 @FFFH E11/12
cg9/18 1PPPH a% 17FFH E11/@9
E11/18 18@PH a2 1FFFH E11/11
D11/18 2PPPH a2 27FFH E11/19
c11/18 ; 2B@PH aZ 2FFFH ’ E11/@8

Dekodér MH 3205 generuje na svém vystupu E9=1/7 signél pro blokovéni odd&lovate MH B286

v pozici B12 v rozsahu adres 38@@H a2 3FFFH, kdy se piedpoklada tteni formadtovaci paméti

z interfaceové desky.

Pam&ti RAM typu MHB 2114 o celkové kapacité a2 5kB jsou umistény v pozicich E3-1, E6-1,
E3-2, E6=2, D3, D6, C3=1, C6~1, C3=-2, C6~=2. Paméti jsou selektovany pomoci dekodéru MH
3205 v pozici E@7. Dekodér je aktivni ze podminky, Ze nejvy$8i adresovy bit AF=p (C13/99)
a %e je aktivni jeden ze Fidicich signald -MEMRP, -MEMWP (C15/9,1@). Signal -MEMAP je také
pFiveden na vstupy &. 1P viech pamdfovych obvodd. ‘

Signél vybéru aktivni pfi
paméti RAM adresach *
E9-1/8, E6-1/8 AP@PH a2 A3FFH
E3-2/8, E6=2/8 6@@PH a2 63FFH
D3/8, D6/8 _ 64@@H a2 67FFH
C3-1/8, C6-1/8 68@PH a% 6BFFH
c3-2/8, C6-2/8 6CPPH a3 6FFFH

Klopny pbvod MH 7474 (E21/9) synchronizuje Zédosti o pferuseni pomoci taktovacich impulsd
F12 TTL. Na vstupu E21/12 dochdzi k soudtu 2adosti - pferuseni od interface - E22/12,
pFerueni od CMG - E22/1@ a prerudeni od zdroje redlného Zasu - E22/8. Pro diagnostické
tdely je moZno vyvolat pferuSeni také nulovénim klopného obvodu pomoci signalu -INTP z
konektoru K2/B18., Zédost o piFeruseni od interface generuje obvod V/V umistény na inter-
faceové desce pomoci signélu ~INTRAD (K2/A7). Tento signél je oSetfen proti néhodnému
ruSeni RC &lenem C46, R19 s Zasovou konstantou 220 ns a je dédle veden na bit C2 (D2@/16)
brény C obvodu MHB 8255A v pozici D2@. Z4dost o pFeruseni od procesoru CMG vzniké automa-
ticky ns vyvodu C3 (D2@/17) pii piFijmu nebo odebrani dat ze sb&rnice vedené z brany A,
pracujici v reZimu 2. i

Zdroj reélného Zasu je tvoien obvodem BES555 v pozici E24, ktery pracuje jako astabilni
oscilétor a klopnym obvodem E21/6, ktery sloufi jako p;méf 24dosti o pferuseni a je pro-
gramov& nulovén signédlem -SETTM pFivedenym na vstup E21/4, Frekvence oscilédtoru je nasta-
vens na hodnotu 25@ Hz pomoci obvodovych prvkd RS, Rig, C3. Cinnost oscildtoru je moZno
sledovat na vystupu CLKP vyvedeném na konektor K2/A4@. Diagnosticky vstup -R555 z konekto=-
ru K2/B38 umoZnuje zastavit &innost oscildtoru pfevedenim urovnd @. Monostabilni klopny
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obved E23/4 slouZi pro ochranu displeje na ovlédacim panelu, ktery pracuje v multiplex~
nim reZzimu, rizeném pomoci prerufeni od zdroje redlného Zasu. Pokud je obsluha pFferu=
Seni od zdroje redlného &asu pravidelna, je monostabilni obvod stédle preklopen do aktiv=
niho stavu (retrigovén) nebof jeho Zasové konstanta, nastavend pomoci obvodovych prvké
R12, C5, C47, je v&t8i (asl 6 ms) neZ doba periody kmitu oscilé&toru (asi 4 ms). Konden=
zétor C47 je umistén bliZe k obvodu E23 a mé za dkol zmenZit vliv ruZeni, které se indu=-
kuje do vodi&ll propojujicich C5 s vyvody E23/14, 15, Pokud dojde k vypadku pravidelné
obsluhy perufeni od zdroje redlného Zasu, pFfeklopi se monostabilni klopny obved do kli=-
dového stavu a zablokuje pomoci signalu =DISEN (E23/4) obvod MH 32@5 v pozici C24 a tim
vyradi displej z &innosti.

Obvod MHB 8255A v pozici D2 pracuje s brénou A v reZimu 2 (komunikace s CMG), s brénou B
Vv rezimu @ - vstup (pFijem pomocnych signdlG KRYT K2/B33, -PAPSN K2/B11, -REZ K2/Al1l.
Klidové uroven té&chto signdl@ na konektoru je 1, Uroven @ znamend chybovy stav. Signal
=-REZ neni v tiskérnd vyuZit. Bity C@, C1i, C2 brany C pracuji v reZimu @ - vstup. Spolu

s bitem C3 (pferufeni od brény A) jsou pouZity pro rozlifeni *adosti pferueni. Bity C4
at C7 prejimaji funkci Fidicich signald komunikace mezi deskou PAC a CMG. Pro ovlédani
vstupu dat jsou pouZity signély =STBA (K1/A2@) a =IBFA (K1/A15). Procesor CMG pomoci
signélu =STBA impulsem s urovni @ zapisuje data do vstupniho registru brény A. Zpétné
dostédvéd informaci o zaplné&ni vstupniho registru nastavenim signalu =-IBFA do Grovné .

Po ptefteni dat obsluZnou rutinou vstupniho pFeruSeni procesorem PAC se signal -IBFA

uvede do neaktivniho stavu - Uroven 1 a procesor CMG miZe poslat daldi data. Vystup

dat je #izen pomoci signalu OBFA (K1/A19) a =ACKA (K1/A16). Zapln&ni vystupniho registru
brény A po zépisu dat procesorem PAC je indikovano nastavenim signalu OBFA do Urovn& 1.
Procesor CMG odebird data uvedenim signélu -ACKA do tdrovné @, &imz se soulasng oteviraji
vystupni obvody brény A a mé&mi se smér pfenosu dat odd&lovadem MH B286 v pozici B2@.

Obvod MHB 8255A v pozici E23-1 slouZi pro komunikaci s ovladacim panelem. Brany A, B,

C pracuji v reZimu @ ~vystup. Bréna A slou2i pro odeslani dat, které se maji zobrazit

na pravé aktivni znskovce tfiznakového displeje, Displej je z vykonovych dévodd ovladéan
oddélova&i MH 3226 (C23, C24). Smér toku dat odd&lovali se m&ni pouze pfi &teni stavu
tlagitek a pfepinadd na panelu pfi aktivni urovni i signdlu CS5, Multiplex displeje je
*izen zépisem hodnot @ aZ 4 do brany B. Bity B@, B1, B2 jsou pFipojeny na adresové vstupy
dekodéru MH 32@5 v pozici C24, jehoZ vystupy ovladaji gpinaci tranzistory pnp pro jedno-
tlivé znakovky. Dekodér lze blokovat programové pomoci bitu C@ na brané& C, pfi vypadku
obsluhy pferufeni od redlného &asu dochazi k zablokovéni automaticky uvedenim signalu
-DISEN (C24/5) do Grovné 1. Bit C1 je vyuZit pro programové nulovéni *adosti o pferufeni
od zdroje redlného &asu (E21/4). Signdl =CTRL1 (K2/B36) je odvozen z bitu C3 a mad vyz=-
nam nulovani CMG (=-CTRL1=@). Signdl =CTRL2 (K2/A35) je odvozen z bitu C4 a mé vyznam
pferuSeni CMG (-CTRL2=f - nepouZivé se). Signal -CTRL4 (K2/A34) je odvozen od bitu C6

a spousti zvukovy signal na ovladacim panelu (-CTRL4=p).

Dekodér MH 3205 v pozici B21 je aktivni pfi &teni tladitek a spina&l DIL z ovlédaciho
panelu (CS5=1). Volba fady tlagitek resp. spina&e se provadi pomoci signdl@ =-SWSEL1 a2
~SWSELS, které jsou odvozeny z adresovych bitd AA, AB, AC pfi instrukci &teni ze V/V
zafizeni.

-SWSEL1 (*ada tla&itek) je aktivni pFi adreséch 4@H a2 43H

~SWSEL2 (nevyuZit) - L xa 44H aZ 47H
=SWSEL3 (nevyuZit) ) e 48H a% 4BH
-SWSEL4 (spina& DSP1) = R 4CH a2 4FH

~SWSEL5 (spina& DSP2) =swemcceaas,,,—c-ee--=m 5@H a% 53H
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Deska PAC se osazuje ve dvou variantach. Deska &. 139 223 mé plné osazeni a je ur&ena
pro modely C212-2@ a =-3@, deska &. 139 213 ma osezen jen 1kB pam&ti RAM a BkB paméti
PROM a je yréena pro model C212-1f@,

Deska C MG

Radi& CMG je reslizovan jako specializovany jednodeskovy mikropodita& na bézi mikropro-
cesoru MHB B@BPA a sklédsd se ze 4 bloké:

- blok procesoru,
- blok pam&ti EPROM & RAM,

= blok #izeni otisku,

- blok fizeni krokovych motor@ & snima&l stavu elektroniky STM.

Blok procesoru (viz schéma list 2) je tvofen mikroprocesorem MHB B@BPA (pozice E13),
generatorem hodinovych pulsi MH 8224 (E@B) a Fedilem sbérnice MH 8228 (D@5). Vstup
RESET umoZnuje nadFizenému #adi&i PAC nulovdni CMG a vstup =INT jeho uvedeni do defino-
vaného stavu. Vetup INTA obvodu 8228 je pfipojen na 12V, a tak pfi pFferudeni od PAC se
provadi instrukce RST 7.

Mimo signdl@ RESET a -INT je styk s Fadiem PAC zprostiedkovén osmibotovou datovou sbér=-
nici DATA1l a% 8 (K1/Bi4 aZ B21) oddélenou od vniti#ni datové sbé&rnice obvodem MH B286
(A93), pridem% smér pFenosu je fizen jednim z vystupu dekodéru tvofeného obvody 7484
(B@3) a 7437 (BP5). V' tomto dekodéru se také vytvafeji signély =-STROBA (K1/A20) a =-ACKA
(K1/A16) potiebné pro spolupréci s obvodem MHB 8255A 2z radife PAC. Dalsi 2 stavové
signaly .komunikace s PAC -OBFA (K1/A19) a IBFA (K1/A15) jsou vedeny na vstupy PC@, resp.
PC1 obvodu MHB B8255A (C13), odkud je lze Zist.

Vystup FI2TTL hodinového obvodu je pFes spojku na matiZni desce (K1/A28 - K1/B28) veden
na hodinové vstupy v&ech ti#i &ita&d obvodu 8253 (E16) bloku ffizeni otisku.

Pro disgnostické uZely jsou vyvedeny dal&i signaly procesoru, a to bud na konektor nebo
testovaci patici (C17).

Blok pam&ti (viz schéma list 3 a tabulku obsazeni pam&tového prostoru) tvofi pamé&ti EPROM,
RAM a patice pro rozdifeni paméfové kapacity. Dekodér MH 3285 (B18) rozdéluje pamé&tovy
prostor na 4 bloky po 16 kB.

Prvni blok je obsazen 8 pam&imi EPROM typu MHB 2716 a dekodérem MH 32@5 (CiB), ktery
generuje uvoliovaci signdly pouze p¥i aktivni Grovni signélu -ROMSEL (z dekodéru B18).
Vystupni signaly z tohoto dekodéru jsou vedeny na pfisludné uvolnovaci vstupy paméti

MHB 2716 a také na testovaci patici C17. Prvé 2 obvody (E21-1 a E24-1) jsou uréeny pro
uloZeni zakladniho programového vybaveni Fadife CMG. Druhé 2 obvody (E21 a E24) slouii
pro uloZeni a3 4 generédtor znakd normalniho reZimu tisku. Posledni 4 obvody jsou uréeny
pro ulozeni generdtort znakd kvalitniho tisku (NLQ). Jejich popisu je vénovéna samostate
nad kapitola.

Druhy 2 tfeti blok paméti tvofi patice o 28 Zpigkach (B21 a B24), které spolu s pfislud-
nymi konfigura&nimi poli na pozicich A18 resp. B17 umoZnuji pouZiti paméti o kapacité 2
a% 16 kB, Pole A18 pro patici B21 je predkonfigurovéno pro osezeni paméti MHB 2716, ktera
obsahuje doplnkové programové vybaveni CMGOPT realizujici graficke funkce a tisk v reZimu
NLQ v modelech CONSUL 212-2¢ a =3@. Pole B17 pro patici B24 je pfedkonfigurovano pro osa-
zeni paméti 2764 (ekv. K573RF4), kterd je zetim nevyuZita., PFisludné uvolnovaci éignély
jsou generovény v dekodéru Bi8 a jsou vedeny déle na testovaci patici C17.
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Pamdt RAM o kapacité 124 bytd tvoffensd dvojici obvodd MHB 2114 (E18 a D18) obsazuje
adresy @C@@PH a% PC3FFH. Uvolhovaci signal -RAMSEL je generovén v dekodéru B18 a spo-
lu se signédlem -MEMW (zépis) urduje druh cyklu pamé&ti.

Srdce bloku fFizeni otisku (viz schéma list 4) tvofi obvod paralelniho interface MHB
8255A (D13) a programovatelny Zasova& 8253 (ekv. KR58@VI53). 11 signald pro budite
otisku je .generovano na vystupech PA (BHL1B) a PC@ aZ PC2 a pfes oddélovaci registry

ucy 74175 (A@7, APS, AP9) jsou vedeny na desku budi&li: -BHL1 a% =-BHL11 (K1/A37 a%
K1/B42). Tyto registry slou2i jako vyrovndvaci pamét otisku, do ni% se data zapisuji

po uplynuti poZadované délky zpoZdé&ni otisku odméfené v Cita&i @ obvodu 8253 (E16). Pii
zapnuti a po uplynuti &asového intervalu urdujiciho délku otisku jsou registry nulovény
logickym sou&inem odpovidajicich signdld, ktery se tvofi v hradle UCY 74@8 (C@7). Proto-
ie se vyZfaduje negativni logické Uroven vystupd BHL, je pouZito negovanych vystupl z
téchto registrd, cof zarufuje po vynulovéni neaktivni droven na vystupech BHL (log. H).

Délku otiskovaciho pulsu urtuje E€ita¢ i programovatelného Zesovale 8253 (E16), ktery je
spoudtén po uplynuti zpoZdéni otisku (vystup Eitade P). Zadétek otiskovaciho pulsu
spoudti pfes invertor MH 7484 (A12) &ita& 2 obvodu 8253, ktery uréuje &asovy interval,
po ktery je na otiskoavci magnety p#ipojenc zvySené napdjeci napéti., Vystup &itale 2

se neguje v invertoru MH 74@4 (A12) a jeho nébé&Znd hrana nahrévé poZadovany otisk do
vystupni vyrovnavaci paméti otisku tvoFené 3 obvody UCY 74175, Po daldi negaci v inver=
toru MH 74@4 (A12) je vystupni signal =PRDB (K1/A42) veden na desku budi&l otisku.

Vy&81i polovina brény PC4 a2 PC7 je vyuZita pro vstup stavovych signdld mechaniky. Jedna
se o signély: -

-LFSN - levy meznik (K2/B1@) - PC4,
=RGSN - pravy meznik (K2/A18) - PC5,
= PAPSN - snimaé& papiru (K2/B11) - PC6,
=COVSN - snima& krytu (K2/A11) - PC7,

pFivédénych na obvod MHB B255A pfes oddé&lovaci obvod tvofeny hradlem se Schmidtovym
vstupem 74 132 PC (Al1).

Brana PB obvodu MHB 8255A (D13) tvofi vystupni registr TAPE, z néhoZ jsou pouZity pouze
vystupy PB@ a2 PB2, Jako oddélovade slouZi logickd hradla AND obvodu UCY 74@8 (C@7), na
jejichz druhy vstup je pFiveden signdl -CLR, Tim je zajisté&no, Ze na vystupu bude aktivni
logické uroven (log. H) pouze v poZadovanou dobu. Registr TAPE tvofi tyto signély:

TAPE = pohyb otiskovaci pésky (K2/B4@) - PB@,
COLOR =~ &Zervena barva pasky (K2/B37) - PB1,
HDSHF = pfepnuti voditka otisk. drétkd (K2/A37) - PB2.

Vyznam prvych dvou signéld je zfejmy. Posledni z nich je uren pro posuv otiskovacich
dratkd o polovinu bodové rozteée mezi prvym a druhym pr@chodem tisku v grafickém reZimu
144 bodfi na palec a alfanumerickém tisku v reZimu NLQ. Je proto pouZit pouze ve verzich
STM, které tyto refimy tisku umoZnuji (CONSUL 212-2¢ a =3@).

Blok rizeni krokovych motor@ (viz schéma list 5) je tvofen obvodem MHB B255A (C13).
Signdly z jeho vystupni brény PA (BKM) jsou pFfes odd&lovaci hradla MH 74@g (B@7 a B@8)
vedeny na budife krokovych motord: -BKMPF1 a2 4 (K1/B33 aZ K1/A34) a BKMRF1 aZ 4 (K1/B35
a% K1/A36). Pfes oddé&lovaci hradla se Schmidtovym vstupem 74 132 PC (B14 a B15) vedou
signély ze snima&0 krokovych motord: POSNS1 a% 4 (K2/B3 aZ K2/B6) a RASNS1 aZ 4 (K2/A3
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a%z K2/A6) na vstupni brénu PB (SENS}.

Vstupni bréna PC (STATUS) mé ze Gkol umoZnit procesoru pFistup ke stavové informaci
silové elektroniky a stavu komunikace s fadiem PAC, Pfes odd&lovaci invertory MH 7494
(All @ A12) jsou piivedeny tyto signaly:

=0BFA - byte dat z PAC je pfipraven (K1/A19) - PCg@,
IBFA - byte dat do PAC nebyl odebran (K1/A15) - PC1,
- TPREADY - signalizace barvy otisku (K2/A4f@) - PC2,
HLCSN - pr@ichod proudu budi®i otisku (K2/A38) - PC3,
KMCSN = prichod proudu budiéi KM (K2/A39) - PC5,
- KMCOV -~ pifetiZeni budiZd KM (K2/B39) - PC6,
=HLCOV pretiZeni budill otisku (K2/B38) - PC7.

Signédl PC4 neni pouZit.

Deska CMG se osazuje ve dvou variantach, Deska &. 139 224 mé plné osazeni a je ur&ena
pro modely C212-20 a -3@, deska &. 139 214 méd osazeny jen pam&ti ROM@ a3 ROM3 a je uréena
pro model C212-1@,’

ROZDELENE PAMETI RADICE C M G

Adresa Oznadendi Obved Pozice Funkce
22apH
ROM@ MHB 2716 E21=-1
geggH Firmware C M G - 4 kB
ROM1 MHB 2716 E24-1
12984 =
ROM2 MHB 2716 E21 GZ latinky a azbuky 3
18P@H v
ROM3 MHB 2716 E24 GZ nérodnich abeced
2p@aH
: ROM4 MHB 2716 D21
x 280PH Generdtory znakl pro §
$ ROMS MHB 2716 D24
5 3P90H rezim kvalitniho tisku 5
ROM6 MHB 2716 ca1 g
380PH (8 kByte) i
ROM7 MHB 2716 c24 &
APOOH "
CMGOPT MHB 2716 B21 Doplnkovy firmware
SPPPH Fadide C MG
\ SOCKET2 Lze volit B24 Rezerva
CEpoH
CMGRAM 2 kusy E18 1 kByte pam$ti RAM
MHB 2114 Dis ;
CA@PH
NevyuZito
FFFFH
22
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ena

ROZDELENET PROSTORU VSTUP/VY¥STUP RADICE C M G

Typ

Pozice

Adresa

Funkce

Smér

Oroven

MHB 8255A -

Ci3

34H PAR-7
35H PB@-7
36H PC

]
Now bk W W

37H Cw

BKM
SENS

STATUS

OBFA

IBFA

TPREADY

HLCSN

rezerva

KMCSN

KMCOV

HLCOV

RIpIct sLovo (8BH)

Out
In
In

MHB 8255A

D13

38H PAP-7
39H PB

1
RV VI S~

3AH

]
D R W

3BH Cw

BHL18
TAPE

TAPE
COLOR
HDSHF
nevyuZito
PC1
BHLS11
nevyuZito
LFSN

RGSN
PAPSN
COVSN
Rinfct sLovo (88H)

Out

Out

In
In
In
In

rrEr X

B253

El6

2CH “CNT@
20H CNT1
2EH CNT2
2FH CwW

DELCNT
BUZCNT
PRDCNT
MODCNT

MH B286

4CH DP-7

PACIO

I/0
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Generédtory znak(

Deska Fadi%e CMG obsahuje & objimek pro pam&tové obvody MHB 2716, které jsou uréeny
pro umistdni generdtord znak@ (viz tebulku rozdéleni pam&ti CMG). Dv& z nich jsou
uréeny pro generétory znakd normélniho tisku (datové kvalita - draft), zbyvajici EtyfFi
pro gener&tory znskd tisku o zvySené kvelitd (NLQ), které jsou osazovény spolelné s
programovym vybavenim grafiky a tisku NLQ pouze v modelech C 212-2@ a -3@. V téchto
strojich se provadi kontrola shodnosti typd generétord znakd a pfipadny nesouhlas je
hia%en jako chyba =7E. Pokud k této chybé nedojde, je vysledek tisku v obou refimech
shodny (samozFejmé mimo kvalitu vytisku).

Ka#dy generé&tor znakd obsahuje grafickou reprezentaci 96 kédovych kombinaci 20H aZ 7FH

- (pro levou polovinu kédové tabulky LGZ) nebo PAPGH aZ PFFH (pro pravou polovinu kddové

tabulky RGZ). Radi& CMG mbZe obsahovat aZ 4 tyto generatory, z nichZ vidy pouze 2 jsou
aktivni, jeden pro levou a druhy pro pravou polovinu kddové tabulky. Mapovéni genera=-
tord znakd (urdeni ktery generdtor cdpovidé LGZ resp. RGZ) se provadi prisludinymi fidi-
cimi symboly SO, SI a ESC n. ,

Generdtory znak@ normélniho tisku

V refimu normélniho tisku se v ka*dém kroku krokového motoru (KM) tiskne jeden sloupec
zneku. Z 12 krok® KM se tiskne pouze v prvych 9 krecich. Dal%i 3 kroky tvofi meziznako=
vou mezeru. Otiskovaci hlava se pohybuje rychlosti, ktera odpovidéd zhruba dvojnasobku
maximalni frekvence otiskovacich magnetd. Proto lze jednim magnetem tisknout maximélné
kafdy druhy bod. Z toho plyne, se ve vodorovném smdru se tiskne v rastru 5 bodd z 9.
Podle vysky znaku existuji dva druhy generdtoru znakl (GZ). GZ I. druhu umoZnuje tisk
pouze magnety M1 a% M9 (o maximélni vysce sloupce 7 bodd, 8. bit urluje, zda jde o tisk
ned nebo pod zékladni linkou) a na popis jednoho sloupce je tifeba jeden byte.

GZ II. druhu umoZnuje tisk v3emi 11 magnety, ale na popis jednoho sloupce je poteba 11
bitf, tj. dvou byte. Zbyvajicich 5 bitd neni vyufito. Ofislovéni jednotlivych magnetd
otisku, pFislusné vystupy obvodu MHB 8255A a priklady tvaru znak@ jsou uvedeny v pFilo=
ze 1. Zékladni rastr pro velké pismena je tvofen magnety M1 aZ M7, pro malsd pismens
magnety M3 aZ M7, ke kterym navic pfistupuji magnety M1 a M2 pro vysoka mald pismena

a MB a M9 pro malé pismena pod linkou (g, 3. P: 9. y). Magnety Mi@ a Mi1 jsou vyuZivany
pouze pi#i tisku znakd nérodnich abeced.

GZ I. druhu obsahuje znaky latinky a azbuky, t.j. znaky, u kterych je vy#ka otiskovaného
sloupce max. 7 bodd, priZemZ existuji dva formaty dat:

MSB M7 M6 M5 M4 M3 M2 M1 ] LSB

pro sloupce nad linkou a

MSB M9 M8 M7 M6 M5 M4 M3 1 © LSB

pro sloupce zasahujici pod linku.

Rutina pfipravy buzeni otisku odesle bity 1 a% 7 tohoto byte podle hodnoty bitu @ na
-BHL1 a2 7 (bit @ = @) resp. na -BHL3 a% 9 (bit @ = 1). Na ostatni vystupy buzeni otisku -
odedle neaktivni logickou droven H. ProtoZe na desce Fadife CMG je provédéna ve vystup-
nim registru negace logické urovné&, je ozna&en tidtény bod v GZ logickou jednitkou.
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GZ druhu II obsahuje znaky nérodnich abeced a vyZaduje pro uloZeni piisludné informace
‘2 byty, jejichZ jednotlivé bity odpovidaji otiskovacim magnetim takto:

MSB M8 M7 Me M5 M4 M3 M2 M1 LsSB

(odesild-se na port PA - BHL18)

MsSB x x X X x M11 M1@ M9 LsSB

(odesilé se na port PC = PC1, bity oznafené x nemaji vyznam)

ProtoZe kazdy znak je tvoFen deviti sloupci otisku, je na znak potfeba 9 (druh I) resp.
18 (druh II) bytfi, 96 znak® obsazuje podle druhu 864 (I) resp. 1728 (II) bytl. Proto
mohou byt v obvodu 2716 umisté&ny 2 GZ druhu I nebo 1 GZ druhu II. Standardné jsou na
desce CMG osazeny generatory znakd latinky a azbuky v ROM2 (pozice E21/2) a znak( nérod-
nich abeced v ROM3 (E24/2).

Pro rozlideni druhu GZ, jeho typu a daldi funkce musi kaZdy pamétovy obvod obsahovat
mimo grafické reprezentace tiSt&nych znakl i daldi informace, uloZené od adresy {.
Jedna se o:

-~ 2 byty IDCHIP - 33CCH - identif. GZ normélniho tisku a pro kazdy GZ
(2 poloZky):

- 1 byte TYPGZ =~ typ GZ (@ - GZ neexistuje)

- 1 byte FORMA = druh Gz (@ - I, 1 - II),

= 2 byte BASE - poateéni adresa obsahu GZ.

Na konci obvodu (7FE a 7FFH) je umistén kontrolni souiet uréeny pro kontrolu obsahu GZ.

Na zdklad& této identifikaéni informace se pfi inicializaci CMG zjigtuje konfigurace
GZ, testuje se obsah GZ, GZ se zafazuji do tabulky a nastavi se poldtelni LGZ a RGZ
takto:

- nenalezl se Z4dny GZ - hlési se fatélni chyba =-4C,

- nalezen jeden GZ - nastavi se jako LGZ i RGZ,

- nalezeny dva GZ - 1. nalezeny je LGZ,

2, nalezeny je RGZ, .

~ nalezeny 3 nebo 4 GZ - 1. a2 2.Izafazany jako LGZ a RGZ, dalsi k dispozici

C ) pro mapovani GZ.
Tuto poddtedni konfigurace lze zménit pfepindnim GZ pomoci mapovaci sekvence ESC n.
Pokud po2adovany generdtor neni k dispozici, hlési se chyba -4D a operace se neprovede.

Pokud se pfi inicializaci zjisti u nékterého GZ nespravny kontrolni soufet, je i tento
GZ zafazen do tabulky a inicializace pokraZuje. Po jejim skon&eni se hlési chyba -42 &i
-43 oznadujici &islo posledniho obvodu se zjiSté&nou chybou.

V piiloze 2 a 3 jsou uvedeny deklarace obsahu GZ pro oba druhy generatord. Jsou uvede=-
ny v jazyku ASM-8@, asle pouZivaji pouze pseudoinstrukce, jakymi je vybaven kaZdy asem-
bler, Jedna se o instrukce

DB byte - v pam&tové bunce je uloen "byte",

DW adresa - ve 2 bunkich je uloZena “adresa", ni#3i byte prvni
(format 8g@8@),

ORG adresa adresa zatdtku bloku,

END - konec bloku

a zapisy
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navésti: - deklaruje hodnotu adresy proménné,
i komenta# - stfednik uvozuje komentaf

Jako pi#iklady jesou zvoleny deklarace GZ normélniho tisku, které jsou doddvény standard=-
né v tiskarnd C212.

V obou t&chto pFipadech musi nabyvat prvé dva byte hodnoty 33CCH, ¢imz je pam@f obsahu~
jici GZ normélniho tisku ‘odlidena od ostatnich pam&ti. Déle nésleduje popis obou GZ,
které mohou byt v pam&fovém obvodu uloeny. Prvni byte uréuje typ GZ a je uréen pro
porovnéni s typy GZ pro kvelitni tisk a urduje také neobsazeny GZ (typ - P). Daldi

byte ur&uje druh GZ a tedy i velikost pamdti pouZité na kaZdy grafém. Posledni informs=
ci je potéteini adresa grafému v paméti, kterd odpovida znaku o kédu 2@H resp. PA@H.

Déle mA2e v GZ normédlniho tisku nésledovat nézev obsahu pamdti, datum, jméno tvlrce

atd. a% do délky 1@ byte. Nyni nasleduje vlastni grafické reprezentace jednotlivych
znak® postupnd od kédu 2@H (resp. PAPH) a% 7FH (reep. @FFH), kaXdé o délce 9 nebo 18
byte. Posledni 2 ’byte obvodu tvoi¥i kontrolni soulet, generovany polynomem

x15 4 x2Z . x3. 1, ktery je dopln&n a2 po prekladu.

Generdtory znak@ kvalitniho tisku (NLQ)

Pro zvydeni kvality tisku je nutné v obou sm&rech (vodorovné i svisle) zvy8it hustotu
bodt alespon dvakrét, Ve svislém sm&ru se toho dosahuje dv&ma préchody tisku; pred
druhym se piesunou otiskovaci drétky o polovinu bodové roztete, coZ umoZni vytvofeni
spojitych &ar svielych a 3ikmych. Ve sméru vodorovném se dosahne zvydeni hustoty tiskem
bodu v ka*dém kroku (tj. 8% 9 bodd na znak) p¥i snifené rychlosti tisku a zjemnéni
rastru (na 19 mofnych umisténi bodu) se doséhne generaci otisku dvou sloupclG b&hem jed=-
noho kroku KM posuvu hlavy., Celkovou kapacitu GZ fedeného obdobné&, jak je fFeSen GZ pro
normélni tisk, lze odhadnout na &tyFnésobek plvodni kapacity, tj. asi 4 kB pro 96 znak(
latinky nebo azbuky a dokonce na 8 kB pro 96 znakd narodnich abeced. Tento velky objem
pot febné paméti vedl k realizaci GZ pro NLQ se zcela jinou orgsnizaci.

ReZeni GZ pro NLQ spoivé v tom, fe grafické interpretece kazdého znaku je tvofena logic-

kym soudtem dvou réznych elementérnich grafémd (nap¥. "dlouhé malé a” je soultem grafé-
mé "malého a" a "&a&rky nad malym pismenem")., Timto zplsobem je moZné zmendit pot Febny
objem pam8ti zvl4¥té pro znaky nérodnich abeced a azbuky, které maji mnoho znakl se
shodnou grafickou reprezentaci. Vlastni generdtor se pak sklédéd ze &ty Césti:

1. identifikace obsahu celého GZ,

2. tabulke po&atenich adres obou grafémd tvoficich znak (pro kaZdy generédtor samostatnd),

3. viestni grafické interpretace elementérnich grafémd (rozdélené ne grafémy zékladni
a doplhnkové - viz déle),

4, grafické reprezentace netisknutelného znaku a kontrolni soudty jednotlivych paméto=-
vych obvodd,

Tyto 4 &&sti tvoii nedilny celek, ktery je umistén v B kB pam&ti EPROM (4 obvody MHB 2716)

na adreséch 2@@@ a# 3FFFH, Neni proto moZné nahredit pouze nékteré ze &ty¥ moZnych GZ,
jako je tomu u GZ pro normélni tisk. Ostatnd tato moZnost prakticky odpadéd v piipadé
tiskéarny C 212-2@ neboc -3@, protofe programové vybaveni kontroluje shodnost typd GZ
pro oba refimy tisku. Pokud je ned&litelny obsah GZ pro NLQ, je nedélitelny i cely GZ
normélniho tisku.

Identifika&ni oblast je ur&ena pro shodné u¥ely jako v GZ pro normélni tisk. Odpadé po=
lo*ke o formd znak@, protoZe v GZ kvalitniho tisku nemsd vyznam.
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= 2 byte IDCHIP = 7788H = identifikace GZ pro NLQ a
pro kazdy GZ (4 poloZky);

= 1 byte TYPGZ - uréuje typ GZ (P = GZ neni implementovan),
- 2 byte GZTAB = urtuje zatétek tabulky potéteénich adres zékladniho
a doplnkového grafému kafdého tidt&ného znaku.

Ka%dé tabulka poldtenich adres zdkladnich a doplnkovych grafémd obsahuje 96 poloZek
(pro kddy 2@H a% 7FH, resp. PAPH a% PFFH), které urduji adresy, na nichZ jsou uloZeny
grafické reprezentace zékladniho a doplnkového grafému.

Zékiadni grafémy uréuji otisk magnety M1 aZ MB a jsou ur&eny pro tisk znakd latinky
a azbuky. Doplnkové grafémy urfuji otisk magnety Mi a% M3 a M7 aZ M1l a jsou ureny

‘pro tisk diakritickych znamének znakd nérodnich abeced. Pouze nékteré znaky (nap¥.

paragraf) jsou tvoreny dvé&ma samostatnymi grafémy, které nejsou jinak pouZitelné.

Obsah deklarace zékladniho grafému ukazuje deklarace netisknutelného znaku v pfikladu
v pfiloze 4. Prvni byte uruje polet sloupcl tist&ného grafému a tedy i polet byte

pro oba prichody tisku. Prostor obsazeny grafémem v paméti je proto Um&rny 8ifce znaku.
KeZdy byte deklarace specifikuje obsah otisku jednocho sloupce v 1. nebo 2. prichodu
tisku:

MSB M8 M7 M6 MS M4 M3 M2 M1 LSB

V predloZené Sablon& jsou odlideny body tisté&né v 1. a 2 prichodu znakem f (1. préchod)
a 8 (2, préchod), ktery je za Cislem pfisludného magnetu. Body 1. prichodu se umie?uai
do prvni poloviny deklarace grafému, 2. prichodu do druhé.

Tidtény bod mé& v GZ aktivni Groven L.

Podobnd lze vytvofit Sablonu pro doplnkovy grafém s nasledujici pFisludnosti bitd k
jednotlivym magnettm:

MSB me M7 M11 M1@ M9 M3 M2 M1 LSB

Programové vybaveni kvalitniho tisku obsaZené v paméti CMGOPT najde aktivni GZ, uréi
poddtedni adresu tabulky & z ni pfefte poldteéni adresu zékladniho i doplnkového grafé-
mu, jejichZ logicky soufet tvofi znak odpovidejici zadanému kédu. Zleva i zprava dopl-
ni jejich grafickou reprezentaci prézdnymi sloupci do celkové délky 19 sloupchi. Aby to
bylo moZné, je nutné deklarovat délky grafému pouze lichymi &iely, i kdyZ je vlastni
délka znaku ur&ena &islem sudym. V tom pFipadé je nutné deklarovat délku grafému o 1
vétdi a zprava grafickou reprezentaci doplnit jednim prézdnym sloupcem

(1211111118 - @FFH).

Zavér obsahu GZ kvalitniho tisku obsahuje generdtor netisknutelného znaku (je tistén

misto neobsluhovanych Fidicich symbolféi). Jeho umisténi je nutné dodrZet, protofe se
na tuto adresu obraci programové vybaveni CMGOPT pfimo.

‘Poslednich 8 byte obsahuje 4 kontrolni souty po 2 byte kaZdé z paméti, které tvoi#i GZ

kvnlitniho tisku,

ProtoZe GZ pro NLQ obsahuje velké mnoZstvi adresové informace a kaZdy grafém obsahuje

svou délku, je velmi pravd&podobné, %e i chyba v jednom &i n&kolika bitech by mé&la za-

vainé disledky. Z tohoto dlvodu mé kaZdéd chyba v GZ kvalitniho tisku (=44 aZ =-47) za
disledek zablokovéni reZimu kvalitniho tisku.
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5.4.1

Desky budi#® krokovych motord a otiskovacich magnetd

Tyto desky zaji#tuji pfevod TTL urovnd signal@ z desky CMG na vykonovou droven,

pot febnou pro buzeni krokovych motor& (KM) a otiskovacich magnetf. Kvalitni a rychly
tisk klade zna&né naroky na budie, nebot ty museji zajistit rychlé spinéni pomé&rnd
velkych proudf (asi 1,5 A pro KM & 3 A pro magnety).

Vinuti KM nebo magnetu piFedstavuje sériové zapojeni induk&nosti L a ohmického odporu
R. Po pfipojeni tohoto obvodu k napdjecimu nap&ti U nardsté proud v ¢ase t podie
vztahu

1 =I5 . (1-eg)

kde I,- U/R je ustéleny proud a

T = L/R je Zasové konstanta

Ze vztehu vyplyvé, %e nérust proudu je moZné urychlit bud zmen3enim Zasové konstanty
nebo zv&t3enim hodnoty ustéleného proudu. V prvnim pFipad¥ je moZné fasovou konstantu
zmen&it zv&tdenim hodnoty odporu R a piFisluSnym zvydenim nap&ti dosshnout stejné usté-
lené hodnoty proudu. V tomto p#ipadé se oQéem ztrédci velkd &dst prikonu na pFidavném
odporu (#eSeni pouzité u STM C211). Ve druhém pripadé se poléte&ni hodnota proudu zvét-
&1 zvySenim nap&ti e e% proud doséhne potFebné hodnoty, napéjeci napéti ee snizi, Toto
feSeni je poufito u obou desek budidh C212. U budi&d otiskovacich magnetd se piepinani
na ni%#i napéti provédi po urdité pevné dobé nebot prdb&h zmé&ny indukZnosti pFi nérusty
proudu je u magnet stdle stejny. U KM se vinuti jednotlivych fézi pii otékeni motoru
vzéjemné ovlivhuji, proto je proud ve fézich snimén a pokud doséhne potifebné hodnoty,
nap&ti se snii, -

Budie KM

Principidlni schéma budi&d je uvedeno na cobr. 5.4-1.

_<--———o v :
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b 5.4.2

Pokud nevede ani jeden ze spina&d S1, S2, nevzniké na snimacim odporu R Zédny ubytek
napéti a pfes rozhodovaci obvod RO je sepnut spina S3. Tim jsou vinuti KM L1 a L2.
napéjena zvySenym nap&tim U. Po sepnuti jednoho ze spinald Si (S2) nardstd proud vinu-
tim L1 (L2) a tim i Ubytek na odporu R. Po dosafeni poZadované hodnoty proudu rozhodo-
vaci obvod rozepne spinaZ S3, diods D1 se otevie a vinuti je napéjeno ze sniZeného na-
péti U. K ochrand spinadi S1, S2 pied induk&nimi Spitkami slou#i ochranné obvody (diody)
01, 02, Snimaci odpor, rozhodovaci obvod a spina& S3 jsou spole&né pro dvé vinuti KM,
kterd nemohou byt buzens sou¥asn&. Konkrétni zapojeni budi@ KM je uvedeno na schématu
139 2¢5 (resp. 139 215). Na schématu je rozkreslen pouze budiZ 1. a 3. féze KM posuvu,
ostatni jsou nakresleny jen blokové nebot jsou zapojeny shodné& (ﬁa nakresleném budi&i
jsou vyznadeny pozice soutdstek ve viech &tyfech blocich).

Spina& S3 je tvofen tranzistory T1i, T13, rozhodovaci obvod Schmittovym klopnym obvodem

s tranzistory T17, T18. Spinafe S1 a S2 jsou tvofeny tranzistory v Darlingtonovg zapo=-

jeni TS5, T25 a T6, T26. SniZené nap&ti hladiny KM7 (asi 7 V nestabilizovanych) se pfi=-

vadi pfes diodu D1. Ochranu spina&f tvori diody Di@ a D11, dioda D18 chréni pfed zépor-
nymi Spifkami Schmittdv obvod.

Ridici signdly z desky CMG jsou na vstupy spina&@ vedeny pfes odd&lovaci hradla 7406
s otevienym kolektorem (I02, I03). 1. féze KM posuvu je piipojena na konektor K1/B25
(KMPF1), 3. fédze na konektor Ki1/B26 (KMPF3), spole&ny vyvod obou fézi na konektor
K1/A26 (KMPF13). Pro u&ely testovani desky jsou na konektor vyvedeny také vstup a vys=
tup Schmittova obvodu = signély SMP13 a SCP13. '

Dvojity kompardtor 751@8 (101) slou2i ke zji3tovéni sprévnosti buzeni KM. Napé&ti ze
snimecich odpor R41 a% R48 se pfivadi pies odddlovaci diody D5 a% D8 na invertoveci
vstupy AN a BN komparatoru., Dioda D9 kompenzuje Gbytek nap&ti na oddélovacich diodéch.
Vstupy BP a AP jsou pfipojeny na referen&ni napéti, kterd odpovidaji ubytkim napé&ti

na snimacich odporech pfi polovi&nim budicim proudu a pfi pPetiZeni (asi #,8 V a 2,5 V).
KdyZ nap&ti na vstupech AN a BN pfekroZi referentni nap&ti, vystupy 1Y, 2Y pfejdou na
Uroveh L. Tento obvod tak indikuje "pieti¥eni" jako Uroven L na signélu -KMCOV a "bu-
zenl v pofadku” jako troven H na signdlu KMCSN, Tyto signély jsou zpracovévény fadifem
CMG pfi testu T2d,

Deska 139.215 byla zavedena se zahdjenim vyroby modelfl C212-2p a =-3@. Tato deska se od
starsi verze 139 2¢5 obvodové prakticky nelisi a je s ni zaménna.

Budi&e otiskovacich magnetd

Tyto budi&e pracuji obdobng jako budife KM, spina& vy88iho napéti véak neni rFizen
rozhodovacim obvodem, ale signélem “pfedbuzeni® (-PRDB) z desky CMG.

Tento spina& by mohl byt spole&ny pro vSechny magnety, avdak vzhledem k potiebnému
proudu (a% 33A pro 11 magnetdi) je-rozddlen na dve samostatné spinale - viz schéma
139 2¢6 (resp. 139 226). Prvni spinaé je tvofen tranzistory T23, T24, T28
napéti 4@ V pro magnety &. 1 a% 5 (vystup je oznaen HLS1-5). Druhy spina, tvofeny
tranzistory T25, T26, T27, spind napéti pro magnety 6 aZ 11 (vystup HLS6-11).

a spina

Druhé konce vinuti otiskovacich magnet8 jsou pfipojeny na vystupy HL1 aZ HL11 spinaé&d
jednotlivych magnetf, tvoFenych dvéma tranzistory v Darlingtonové zapojeni. Na aschéma=
tu je nakreslen pouze jeden spina& s oznafenim pozic soutdstek pro spinale pfisludnych
magnet8, Spinafe jsou *izeny signaly -BHL1 a% -BHL11 (impulsy o délce asi 4ﬁ¢/UB)

pfes odd&lovaci hradla 7486 s otevienym kolektorem (I01, I02). Zat&Zovaci odpory téchto
hradel (R12, R15 atd.) jsou pfipojeny na napajeni 12 V pfes pomocny spinal T29, T3p@.
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Tento obvod mé ze uUkol odpojit napajeni odporl pfi poklesu napéti +5 V p¥i vypnuti
tiskarny. Napé&ti +5 V totiZ klesa mnohem rychleji neZ napéti +12 V, tim hradla pfes=
tanou fungovat, spinafe sepnou a dojde k neZzadoucimu vybuzeni v3ech magnetd.

PFi buzeni magnetd z desky CMG je soutasn& s aktivaci pfislusnych signélé -BHL aktivo-
vén 1 signdl =PRDB (délka asi Ezﬂ/us). Tim jsou magnety napajeny pifes spoletné spi-
nate z napéti 4@ V. Po skon&eni sign#lu -PRDB se tyto spina&e rozepnou a magnety jsou
napadjeny pfes diody D23, D24 ze sniZeného napéti HL12 (asi 12 V).

Na desce je dédle umist&n dvojity komparator 751@8 (I03), ktery mé stejnou funkci, jako
komparator na desce budidf KM. Z napé&ti na snimacich odporech R45 aZ R66 komparator
vyhodnocuje, zda pfes magnety tece proud (je-=li v&t8i jak asi 1,5 A) = signdl HLCSN

a jesfli nemé hodnotu vétdi jak asi 5 A - signél ~HLCOV. Tyto signdly jsou zpracovava=
ny fradilem CMG pi*i testu T4@.

Na desce 139 226 (uréené pro STM C212-2@, -3@) je navic umistén spina magnetu pfepi-
néni voditka drétkd, tvofeny tranzistorem T31. Kondenzétor Ci8, pPemosfuJici omezovaci
odpor R1P1, umofnuje zv&tdit proud magnetu na poddtku sepnuti.

Od roku 1989 je zavedena do vyroby nové deska budidt &. 139 246. Vzhledem k velkym
zm&ném budiciho proudu pfi meznich hodnotach napéjeciho napéti (=15, +18%) pfi kons=
tantni délce impulsu -PRDB byla zavedena zpé&tnovazebni regulace 3ifky budiciho impulsu
spina&l napdti +4@ V. Tyto spinade jsou fizeny z RS klopného obvodu, tvofeného hradly
U32, W32, Klopny obvod je nastavovén signédlem =PRDB & nulovén vystupem komparétoru
75108 (signal ~HLCSN), u n&hoZ byla zm&n&na kompara&ni uUroven na proud 3 A. Z bezped-
nostnich d@vodd je vystup klopného obvodu jedt& blokovéan ne hradle R32 signélem -PRDB.
Proto byla také zvétdena délka impulsu -PRDB na desce CMG (je déna pro programem v pa=-
métech ROM@ a ROM1i) na 3ﬂ¢/us (POZOR! - deska CMG s timto impulsem nemlZe byt pouZita
v kombinaci s plvodni deskou 139 226, kteréd nemd RS klopny obvod).

Na nové desce byl také upraven spinaci obvod magnetu pfepinéni voditka dratkd tak, aby
na za&dtku sepnuti protékal magnetem asi &tyfnésobek klidového proudu. Po sepnuti je
magnet krdtkou dobu napédjen z kondenzatoru C18, ktery byl nabit pfes pfidavny odpor
R1@7 (1kohm) na nap&ti 4@ V.

Pro model C212-1@ je urdena varianta desky &. 139 236, na které nejsou osazeny soufédst=

ky vy$e uvedeného spinaciho obvodu.

Deska PARINT

Paralelni interfaceové deska slouZi k paralelnimu pfipojeni tiskdrny k fidici jednotce
podle normy IRPR nebo tzv. malého interface.

Podle toho, pro ktery interface je deska urfena, mé osazeny r@zné hodnoty odpord R28
a* R41 a R42 a2 R55, tvoricich déli&e vstupnich signald. Deska pro interface IRPR

(€. 139 231) mé osazeny odpory o hodnotdch 188 a 220 ohm, deska pro maly interface

{(&. 139 211) mé& odpory 39¢ a 47@ ohm.

Deska PARINT umoZnuje osadit také 4 kB pam&ti RAM a 4 kB paméti EPROM pro roz#ifeni
paméti desky PAC starsiho provedeni (&. 139 2@3). Toto roz#ifeni bylo plénovéno pro
verze STM s grafickym tiskem C212-2@, -3@, Pro tyto verze vdak byla zavedena nova deska
PAC (&. 139 223) s rozdifenou paméti, takZe pam&ti na desce PARINT se neobsazuji.

Vstupni signély z hostitelského systému jsou pfipcjeny pfes konektor typu Cannon (KI)
na invertujici odd&lovae se Schmittovym klopnym obvodem 74132PC (C19, C2@, B19, B2g).

30

Page 29/125

L S S




utd
pfes=

aktivo=-
spi=-
y Jsou

i, jako
ator
LCSN
COVAVE=

ofepi-
szovaci

oym
(ons=
Lmpulsu
wradly
loru
1zped-
-PROB.,
1V pa=-
uZita

ik, aby
iti je
lpor

ouldst=

dnotce

R28
PR
ce

eni
pro
4 deska

(KT)
Bm).

Vstupni signaly jsou ofetfeny odporovymi d&li&i, zapojenymi mezi napéjeni +5 V a zem.
Pokud neni p¥isludny vstup pfipojen, zaji¥tuje odporovy d&liZ na vstupu Grovehm H.,

P¥enos mezi tiskdrnou a zdrojem dat je Fizen pomoci sign&lé SO, SC, AO, AC. Aktivni
Groven signdlu AD, SO je nezdvisle na pouZité normd pfipojeni uroven L. Aktivni dro-
ven ostatnich signél® je L v norm& IRPR a H v normé malého interface (v normé IRPR
je logickd hodnota bitu 1 v datech pfenédfena jako Uroven L). Norma se voli pomoci
oitu @ na prepinafi DSP3, Signal OPTP@ odvozeny z bitu P piFepina&e DSP3 je pfiveden
na hradla EX-OR UCY 7486, kde ma uroven L pro normu IRPR a Uroven H pro maly inter-
face. Datové signdly D@ a% D7 jsou vedeny z odd&lova&@ na branu B obvodu MHB 8255A
(poz. C17) pracujici v reZimu vzorkovaného vstupu (mode 1).

Vstupni #idicdi signély SC (zdroj vysild data) v logickém sou&inu se signélem SO
(zdroj dat pfipraven) vytva#i po prichodu hradlem B2@/3 a po zpracovéni monostabilni-
mi klopnymi obvody UCY 74123 #idici signél -STB (A2@/12) pro zapis dat do vnitiniho
registru obvodu MHB 8255A. Monostabilni klopné obvody (A20) spolu s D-klopnym cbvodem
(A19/6) vytvareji vstupni impulsni filtr odolny proti krétkodobému rudeni. Podminkou
pro vznik signélu -STB je, aby vstupni signél SO.SC trval delsi dobu, ne% je doba
pFfeklopeni 1. monostabilniho klopného obvodu (6@@ /us]. Signdl ~STB je generovan

2, monostabilnim klopnym obvodem ese shodnou Zasovou konstantou. Podminkou spravné
funkce je, aby se data na vstupu po aktivaci signdlu SC nem&nila SC nejménd 1,5/u5.

Vstupni signély DPP (parita), S1 (parita platnd) a 53 (konec bloku dat) jsou vedeny
na datové vstupy registru 74 175PC (B23), kam se zapisuji aktuelni hodnoty té&chto sig-
néld zdvérnou hranou impulsu -STB soufasnd s daty vedenymi do obvodu MHB B255A,

Vetupni signél S2 (nulovani chyby tiskérny a parity) je veden z odd&lovaciho hradla
prfimo na vstupni bit C4 brény C obvodu MHB 8255A. Aktivace signé&lu S2 neni podminéna
pfitomnosti #idiciho signdlu SC.

Informaci o pfijmu dat spojeném s aktivaci Fidiciho signédlu SC zprostiedkovévé proce-
soru na desce PAC signal =-INTRAD (B2@/11), ktery vyvold vstupni pferudeni., Po piedte=~
ni dat procesorem z brdny B se signal =-INTRAD uvede op&t do neaktivniho stavu.

Vystupni #idici signdl AC (tiskarna pdiaduje data) je odvozen od stavu vystupu klopné-
ho obvodu A19/9. Tento vystup se nastavuje do Urovné& H (odpovidé aktivni trovni signélu
AC) po skongeni signélu SC a po odesléni povelu procesorem PAC, ktery aktivuje signél
~ACSEL na konci obsluZné rutiny vstupniho pferudeni. Vystup A19/9 se nastavuje do Grov-
né L (odpovidé neaktivni Grovni signdlu AC) zév&rnou hranou signédlu -STB, tedy pii zéa-
pisu dat do vnit#ni pam8ti brany B obvodu MHB B8255A.

Vystupni fidici signdl AO (tiskérna pfFipravena) je odvozen z logického soudinu signdlu
z vystupu A17/9 a programové Fizeného bitu AP brény A obvodu MHB 8255A, Vystup klopného
obvodu A17/9 se nastavuje b&hem nulovdni procesorové desky PAC do drovn& L odpovidajici
neaktivnimu stavu signdlu AO. Do uUrovn& H se uvadi vystup klopného obvodu A17/9 po ode-
slani povelu procesorem PAC, kterym se aktivuje signal ~AOSEL v inicializa&ni rutiné.
BShem daldi &innosti tiskdrny je uroven vystupniho signalu AD zavislé pouze na stavu
bitu AP brény A obvodu MHB 8255A.

Vystupni fidici signdly Al (chyba tiskérny), A2 (chyba parity), A3, A4 (nevyuZity) jsou
odvozeny ze stavu vystupnich bitd A1 aZ A4 brany A obvodu MHB B255A,

Datové sb&rnice procesoru PAC je pfipojena pfes konektor K1/B33-B4f na oddélovade

MH 3216 v pozicich BP9, AP9. Oddélovale jsou selektovény pfi urovni L nejvy8diho bitu

adresy AB15, tedy v rozsahu adres @P@@H a2 7FFFH. Adresy 8@PPH a PFFFFH jsou rezervo-
vany pro dosud neosazenou desku ve volné pozici v rému., Pro #izeni sméru pfenosu dat
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pFes oddélovale MH 3216 je pouit signsal DIENZ, ktery je generovan adresovym dekodé=
rem na desce PAC. Signél je oSetien zakon&ovacim &lenem R:/RZ.'ktery v pFipadé nepii=
tomnosti desky PAC v ramu uvede signal DIEN2 do drovng H (8pikky konektoru Ki/B33 aZ
B4 se chovaji jako vystupy). Klidova uroven v pFipadé pritomnosti desky PAC v ramu

je L.

#fdici signaly -MEMRP, -MEMWP, -IORP, -IOWP jsou na interfaceovou desku piivedeny pies
neinvertujici odd&lovate realizované obvodem UCY 7486 v pozici Alf. Ridici signdl
-RESETP je na desce oSetfen integra&nim &lenem R3/C1 proti kréatkodobym porucham.
Invertovany signél je pouzit pro nulovéni obvodu MHB B255A v pozici C17, neinvertovany
pro nulovéni klopného obvodu A17/13.

Obvod MH 3295 v pozici A16 je uren pro vybé&r obvodu MHB 8255A, spinadd DIL a pro
oviadani n&kterych klopnych obvodd, Bliz&{ rozd&leni jednotlivych signald vyb&ru je
uvedenc v tabulce signé&ld vvbééu.

Spina& DIL DSP3 {volba normy a daldich funkci) je umistén v pozici E13. Ve stavu
“sepnuto” piripojuje Gdroven L na prisludny vstup hradla s otevienym kolektorem MH 7403
(pozice D12, D13), piitemz druhé vstupy jsou fizeny signélem vybé&ru, vedenym z obvodu
: MH 32¢5 v pozici A16. Stav "gepnuto" se na datové eb&rnici interpretuje jako droven
[ H. Spina& DSP4 v pozici 015 neni osazen.

Obvod MH 32@5 v pozici C@9 je urien pro vyb&r pamé&ti EPROM MHB 2716 v pozicich E@3,

E@7 a pam&ti RAM MHB 2114 v pozicich A@4, B@7, B@g4, 8p7, D@4, DPE7. Obvod C@9 je enab-
*1 lovén pro &teni z paméti EPROM v rozsahu adres 2@@@gH a2 2FFFH, Dale je obvod CP9 ena-
blovéan pro &teni a zdpis do pam&ti RAM v rozsahu adres 6@@@H a% 6FFFH za podminky
-MEMRP=@ nebo =-MEMWP=@. BliZ3i rozdéleni jednotlivych signdld vybéru je uvedeno v tabul-
ce signal@ vybéru.

Paméti EPROM typu MHB 2718 v pozicich E@3, E@7 jsou piipojeny na bity AB@ aZ AB10
adresové sbérnice a na vnitini datovou sbérnici. Ridici signély pro vybér (E@3/18,
EP7/18) jsou vedeny z vystupu obvodu MH 32@5 v pozici CP9, v?;tupni datové obvody pa-
m&ti jsou fFizeny signédlem =MEMRP (E@3/28, E@7/28).

Pamdti RAM typu MHB 2114 v pozicich A@4, AP7, B@4, B@7, CP4, CP7, D@4, D@7 jsou pfi-
pojeny na bity ABP aZ ABS adresové sbérnice. Bity @ a2 3 datove sb&rnice jsou pfipoje=-
ny na vyvedy 14, 13, 12, 11 obvod v pozicich @4, bity 4 a% 7 Jsou pfipojeny na vyvo=
dy 11, 12, 13, 14 obvod@ v pozicich P7 v tomto pofadi, Bidici signaly pro vybér jsou
vedeny z obvodu MH 3285 v pozici C@9, zapis je Fizen signalem -MEMWP piivedenym na
vyvody 1@ obvodd MHB 2114. :

Hradlo MH 743@ v pozici Bl1 Je uréeno pro selekci formatovaci paméti ROM MH 74188
v pozici D@9, Obé tyto pozice nejsou osazeny.

Formdtovaci pam&f ROM o rozsahu 32 byte se nachazi na adresasch 3F@@ a¥ 3F1FH. ProtoZe

i neni pro vyb&rovy signél pouZito plného dekddovani, objevuje se pamdf na vdech adre=~

+ séch 3F@PH a2 3FFFH. Obseh formatovaci pamé&ti ROM se Vv inicializa&ni rutiné pFenese
do vstupniho bufferu, jake kdyby data piidla z hostitelského systému. Inicializa¥ni
rutina probihé vZdy po zapnuti a po spusténi testu T@@. Timto zpbsobem je moZno odes=
let defaultni Fidici posloupnosti pro format tisku, hustotu Fédkovéni pro uréity typ
formuldfe, popi. zvolit kratky vytisk, jimZ se po zapnuti tiskarna ohlasi (moZno vy=
uzit napi. v autumatick%ch méFicich systémech jako indikaci vypadku sité aj.).
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Formdt dat ve formétovacl paméti ROM:
- - adr. 2PH @1H P2H seeeesscsssansas 1FH
obsah CNTF D@1 DE2 .seecevesseesess DIF

kde CNTF je polet dat D@1 a% Dn, kterd nésleduji (mlZe nabyvat hodnot P1H a% 1FH),
a D@1 aZ Dn jsou data, kterd se maji pFenést do vetupniho bufferu. V inicisliza&ni

18
ruting de kontroluje &ita& CNTF, zda je v rozsahu PiH a# 1FH. Pokud je mimo tento
rozsah (pamé&t chybi = FFH, neni naprogramovans - nulovy obsah nebo je prvni byte

W 1FH) obsah pam&ti se ignoruje a k pFenosu do vstupniho bufferu nedojde.
Tabulka signal@ vybéru:
vystup vstup rozsah sdres vyznam

1 cgo/14 E@3/18 20@PH a¥ 27FFH " prvni 2kB EPROM

u c@ge/12 E@7/18 28@PH az 2FFFH druhé 2kB EPROM
c@go/11 Ag4/8 6@PPH a% 63FFH prvni 1kB RAM

Ap7/8
cg9/1p Bp4/6 64PPH a2 67FFH druhy 1kB RAM
" i B@7/8"
- c@ga/9 cga/8 68@PH a* 6BFFH tfeti 1kB RAM
c@7/8 :
bul= c@go/7 D@4/8 6CPPH a* 6FFFH &tvrty 1kB RAM
Dp7/8
podm. pro esktivaci vyb&r, signélu
RAM -MEMRP=@ nebo -MEMWP=pQ

- B11/8 D@9/15 3FPPH aX 3FFFH formatovaci

podm. =MEMRP=g pamét ROM

&= A16/15 C17/6 6PH a% 63H ' 1/0 MHB B255A

- ' A16/11 A13/3 7PH a% 73H 1/0 DSP3 (D13)

[ ' A16/19 A13/5 74H a% 77H | I/O DSP4 (D16)

Al16/09 A17/3 78H a% 7BH I/0 ACSEL
AL16/@7 A17/4 7CH a% 7FH I/0 AOSEL
A17/11
podm, pro aktivaci vybér. signéalu
i I/0: =IORP=@ nebo -IOWP=pP
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5.6

Deska SERINT

Deska sériového interface (SI) mé dle osazeni dvé varianty - V24 (&. 139 241) a IRPS
(%. 139 251). Plo3ny spoj je pro cb# desky spoleény, takZe Gplnym osazenim desky je
mo#né vytvo¥it variantu STM s ob&ma SI soulasné, nebot signdly interface IRPS jsou
vyvedeny ne neobsazené &pitky konektoru CANON pro interface V24,

Na desce SI jsou umistdny tyto hlavni obvody

- stykové obvody procesoru PAC

- obvody pro nastaveni vlastnosti SI

- obvod stavu SI

- USART & &itad / Easoval

- interface V24 (139 241)

- interface IRPS (139 251)

Na schématech jsou nakresleny jeit® obvody pam&ti PROM a RAM. Tyto obvody jsou identické
jako u desky paralelniho interface a u STM se neosazuji,

stykové obvedy procesoru PAC

Styk obvodu sériového interface se zdkladnim systémem zajistuje adresové, datovad a East
#idici sb&rnice. Obvody SI jsou na adresovou sb&rnici p¥ipojeny p¥imo, datova sbérnice
je posilena dvéma obousmé&rnymi budi&i sb&rnice (3216 - pozice B8,AB), které jsou Fizeny
ze systému signédlem DIENZ.

Ridici signély IORP a IOWP jsou na desce SI vykonové posileny hradly 7486 (pozice Alg).

Obvody pro nastaveni vlastnosti SI a dekodér -

Jedn& se o dva spina&e v pouzdfe DIL DSP3 a DSP4 (pozice Ell a E15). K datové sbé&rnici jsw

pFipojeny pFes logické &leny 74@3, které umo2nuji jejich p#ipojeni a odpojeni od datové

sb&rnice. Spolednou z&t#% tdmto obvoddm tvoiri odpory Rl aZ R8. Vstupy hradel jsou oéat?emf

odpory RO a% R16 a R25 aZ R32.

Vybér spinatd zajisdtuje dekodér 325 (na pozici Al4), jehoi tinnost je Fizena signéaly
IORP, IOWP a adresovymi bity AB1@ - AB14, Tento dekodér adresy take zajistuje adresa-
ci programovatelnych obvodd 8253, 8251 a adresaci obvedu stavu sériového interface.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny jednotlivé adresy:

USART 8251 (B16) #idici port 65H
dat. port 64H
Cita& 8253 (C16) #idici port 6BH
gital @ 68H
gitat 1 69H
tital 2 6AH
Spina& DSP3 (E11) ' 7@H
Spina& DSP4 (E15) 78H
Obvod stavu SI (A17,D18) 7CH
34
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Obvod stavu SI

Je vytvof¥en dvéma obvody 74@3 (pozice A17, D18). Tento obvod davd systému informaci
o okam#itém stavu interface a USARTu, Zajistuje &teni signald interface V24 16,
1$9,125 a prijimanych dat, déle vystupd USARTu RR,(TR * TE) a SD a vystupu tasovacle
2 TIMER. Signaly SD, TIMER nejsou v zdkladni verzi pouZity; signédly RR a (TR #*TE)
vyvolavaji prerugdeni systému,

USART a &ita&/tasovad

z4dkladem sériového vstupu/vystupu je obvod USART 8251 (pozice B16), coZ je univerzalni
synchronni, asynchronni p¥ijima& s vysila&. Tento obvod provéddi serializaci a deseriali=-
zaci dat, zajistuje formitovani sériového znaku, nastavuje Fidici signdly interface

a pfi pFfijmu kontroluje spravnost pFijmu (chyby PE, FE, OR). Pro svou &innost potfebuje
systémové hodiny FI2P, #idici signily IORP, IOWP, RESETP, CS (zajistuje obvod 32¢5

na pozici Al4) a hodinovy signadl o frekvenci odpovidajici prenosové rychlosti,

Jako zdroj hodinového signalu TC a RC slouZi volné kmitajici multivibréator (hradla

C12/12 a C12/2) #izeny krystalem 18,432 MHz. Vf signal se vede do €itale 74193 (pozice
C13), ktery slou¥i jako d&lika &islem 15. Takto vydé&leny signal se pfivadi do programova=-
telného Zitade 8253, ktery sniZi kmito&et hodin na hodnotu 16x wvy&8i, neZ je nastavena
prenosovéd rychlost. Programovatelny &itat 8253 potfebuje pro svou &innost signaly IORP,
IOWP a adresové bity AB@ a ABl. Vystupy USARTu RR, TR, TE, SD jsou pfipojeny na systém
preruseni (signdl ITRADT) pfes hradla v pozicich Alf a A18,

Zbylé obvody C18, C19 slou2i k pfepinani interface V24 a IRPS signalem OPT@@. Tento
sign4l blokuje vysilag IRPS ve V24 verzi na hradle C19/8 nebo vysilade v24 v IRPS ver-
zi do wvstupu S obvodu 7515@. IO na pozici C18 pfipojuje vstup RD USARTu na piijimad
zvolené verze (tj. budto ne pifijima& IRPS nebo V24). PFi pou#iti interface IRPS vytvé-
¥eji hradla C19/3 a C19/6 signaly DSR (1§7) a CIS (1f6) pro USART.

Interface V24

Interface elektricky odpovidé doporudeni V28 CCITT. Pfijimade jsou tvofeny IO 75 154
(v zdkl. verzi osazena pouze pozice D21). Vysilafe jsou tvofeny dvéma dvojitymi vysila-
gi 75 15¢ (osazeny pouze pozice B21 a B22).

Do vstupu S5 I0 se provaddi blokovani funkce IO. Je-1li na tomto vstupu Uroven L, &innost
obvodu je blokovana, uroven H zabezpefuje normalni &innost IO,

Interface IRPS

Vysila® i pFijimaé& pro proudovou smyfku mohou pracovat jako aktivni nebo pasivni, tj.
napdji proudovou smy&ku nebo jsou napédjeny ze smyZky. Volba t&chto druhd provozu se pro-
vadi pomoci spinadt DIL DSP5 a DSP6.

Z4kladem pFijima&e je optoelektricky spojovaci &len 01 (WK 164 14), Tranzistor T6 spolu
s odporem R52 omezuje proud optodlenu asi na 2@ mA, odpor R44 tvo#i boénik, dovolujici
otevifeni diody opto&lenu pfi proudu v&t3im jak 5 mA (dovolend hodnota “bezproudu®

u 49 mA smy¥ky). Pracuje-li piijima& jako aktivni, jsou sepnuty sekce 1,3 a 5 spinate
DSP6 a na linku je pfipojen zdroj konstantniho proudu, tvoifeny tranzistorem T1, dioda-
mi D1,D2 a odpory R41,R42 (pifipadn& R43 pii 4@ mA smyéce).
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P¥L pasivnim pFijima&i je pfes sepnuté sekce 2 a 4 linka pfipojena na optaélen a je
také galvanicky oddélena od zem& STM.

U vysila&e pracuje ve funkci spinate linky tranzistor T2. Jeho baze je napdjena ze zdro-
je konstantniho proudu asi 1 mA, tvotendho tranzistory T3, T4 a odpory R45, R46. Pird
sepnutém optoZlenu 02 je proud konstantniho zdroje odvédén do linky a T2 je rozepnut,
pfi rozepnutém optoflenu je T2 sepnut a linkou prochézi maximélni proud. Toto Fedeni

m& vyhodu v tom, %e linka neni Uplné rozpojena & nedochazi k velkym prekmitdm proudu

pii zm&ndch stavu sepnuti 8 rozepnuti. Volba pasivniho a aktivniho vysilade se providi
pomoci spinate DSPS analogicky jako u pFijimate.
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Ovladaci panel

Na ovladdacim panelu (&.v. 116 1@9) jsou umistdny prvky pro sv&telnou signalizaci -
- svitivé diody SV1 a% SV4 s sedmisegmentové zobrazovate ZJ1 e ZJ3, zvukovou
signalizaci - telefonni vlozka TV, pvlddaci tladitka TSP1 aZ TSP8, spinale DIL DSP1
a DSP2 a také mikrospina® MS pro signalizaci otevi¥eni horniho krytu. Konstrukce
panelu viak umo¥fuje zabudovéni a# 16 tla¥itek a 12 svitivych diod, vyu¥itelnych

u slofit8jsich varianmt (nap#. komunika&ni terminal).

Elektricky je panel pfipojen k procesoru na desce PAC, Rizeni panelu je provéadéno
multiplexné pies obousm&rnou osmibitovou datovou sbérnici PB@ aZ PB7. Toto Feseni
umo¥huje propojeni panelu pouze 17 signalovymi vodiZi. Pomoci &ty# selek&nich signa-
18 - DISEL1 a# -DISEL4 se na sbdrnici postupn& pFipojuji pFes spinaci tranzistory

Ti a% T4 t¥i sedmisegmentové zobrezovate ZJ1 a% ZJ3 a skupina svitivych diod SV1

a¥ SVA. Dal3i t¥i selek&ni signdly -~ SWSEL1, - SWSEL4 a - SWSEL5 piipojuji na sb&rni-
ci postupn& Fedu tladitkovych spinald TSPl a% TSP8 a dva spinale DIL DsSPi a DSP2,

Pro zvukovou signalizaci slou#i telefonni vloZka TV. Zdrojem budiciho signdlu pro
vlosku je oscilétor s kmitoltem asi 1 kHz, tvorFeny hradly NOR integroveného obvodu I01,
innost oscilédtoru povoluje fidici signadl - CTRL4.
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Napajeci zdroj

Konstruké&ni Feéeni

Napéjeci zdroj s osmi vystupnimi napdtovymi hladinami tvo®i samostatnou jednotku.

K odvozeni jednotlivych nap&fovych trovni je pouit sifovy transformator. Ram zdroje
obsahuje vstupni sitovou &4st, transformdtor s dr2dkem pojistek a matilni desku

s usmérnovaéi. V jednotlivych posicich matiZni desky 138.103 jsou do konektord KZ1
a%® KZ3 zasunuty pFisludné samostatnd vyjimatelné desky.

Zékladni Gdaje
Zdroj Fady CONSUL 212 zabezpeluje napajeni v t&chto napdfovych hladinach:

Ozna&eni dusnovits hednoty Poznémka
Nap&tli (V) Proud (A)

-12L0G -12,0 0,05 stabilizovana

- 5LOG - - 5,1 1,1 stabilizovana

+ 5LOG 5,3 7,0 stabilizovana

+12L0G 12,1 1,8 stabilizovana 7.5

KM7 4,6 2,5 nestabilizovana

HL12 10,5 1,5 stabilizovand

+40 37.5 1,1 nestabilizovana

24P 24,0 0,3 nestabilizovana

stFidava
Parametry nestabilizovanych hladin jsou vztaZeny pro sitové napéti 220V/50 Hz.
Vstupni stiidavé napati pro jednotlivé hladiny jsou ziskdvdna ze sitového transforma-
toru, jak je patrno ze zdkladniho blokového schéma 138.000/L2. Hladiny -12L0G, ~-5LOG,
+12L0G slouzi k napadjeni mikroprocesorovych systéml a vstupnich obwvodd komunika&ni
g4sti zafizeni. Po3adovany sled zapinéni jednotlivych hladin zajistuje Fidici logika
zdroje. Uvedené hladiny maji ji&t&ni proti pfep&ti na vystupu, nadproudovou pojistku
a sledovéani dolni pracovni meze vystupniho napéti.
Hladiny KM7, HL12 a +40 napaji krokové motory posuvu otiskovaci hlavy, Fédkovéni a otiske-
vacl magnety., Hladina 24P napéji motorek pfevijeni barvici péasky.
7.6

Obvodové Fedeni rému zdroje

Schéma 138.000/L2 zahrnuje podrobné schéma pfipojeni sitového transformatoru, csazeni
desky pojistek, zapojeni usmérnova&d a propojeni konektord matini desky 138.103 véetnd
pojmenovéni signél&, Schéma rovn& obsahuje pfipojeni externich filtra&nich kondenzatord
hladiny +40 umisté&nych v&etn& pojistky P14 na rému elektroniky.

Deska zdroje D1 - 138,201

Deska obsahuje obvody #idici logiky zdroje, usm&rnovale a reguldtory pomocného zdroje
+5POM a vystup nap&ti +12L0G, Ridici logika zdroje zajidtuje postupné zapinani jednotlivyd
napdjecich hladin mikroprocesorového systému podle poZadavkd tech. podminek vyrobce. H
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Po zapnuti sitového vypinaZe ihned nabihaji hladiny +5POM, -12L0G a -5L0G. Po dosafeni
dolnich pracovnich mezi vyhodnocovanych komparétory s pouZitim obvod@ typu MA 1458
startuje hladina +5L0G a po dosaZeni dolni meze nabihd jako posledni hledina +12L0G.
PFi vypnuti zafizeni je sled vlivem tasovych konstant filtra&nich kondenzdtord opaény.
Jestlize by vlivem poruchy nebo nedéinnédho chlazeni doslo k nadm&rnému ohfFsti chladid(
regulaénich tranzistorl, sepnou na nich umist&né hlidale teploty =~ (viz schema 138.202
a2 138.203) a hlavni vykonové hladiny se vypnou.

Nap&fové Grovnid viech hladin zdroje s vyjimkou stfidavého nap&ti 24P jsou sledovény
a formou logického sculinu je ziska&na informace o celkovéd pripravenosti zdroje. Stav je
indikovan trojici svételnych diod:

- sviti-li zelend dioda D 16, jsou v8echny hladiny v pofadované velikosti napé&ti pFivédény
na vystupni konektor zdroje;

-sviti-1li &ervend dioda D 17, né&kterd ze sledovanych hladin bud chybi nebo m& ni%$i na-
péti ne% je dolni povolena mez;

- sviti-1li ob& Zervené diody D 17 a D 15, je zdroj tepeln& pfetifen a #idici obved zdroje
vypnul p#islusny regulaéni obveod,

Pro GZely m&Feni jsou viechny vystupy nap&tovych hladin zdroje s vyjimkou stiidavého napé-
ti 24P vyvedeny na plosky kontrolniho konektoru KK.

Deska- zdroje D2 - 138,202

Deska obsahuje spojité rizenéd stabilizétory nap&tovych hladin +12L0G, HL12 a filtraé&ni
obvody nestabilizovanych hladin KM7 & +40.

Stabilizétor hladiny +12L0G fizeny integrovanym obvodem MAA 723 lze zapinat signalem

START (+12) prostfednictvim optoélenu Ol. Proudové omezeni je nastaveno fixnim odporem R10
na velikost 2,2 a% 2,8A, tyristorova ochrana proti piepéti na vystupu reaguje pfi dossZeni
13,5 az 14,5 V.

Hladina HL12 je stabilizovéna s vyuzitim hladiny +12L0G jsko referen&niho nap&ti do béze
regulaéniho tranzistoru T2. Slou2i jsko pfidr#né nap&ti pro spinade otiskovacich magnetd,
Hladina KM7 je nestabilizovédna, vyuZivéd se jako pfidrZné napé&ti pro spinade krokovych mo-
tord posuvu a Fadkovani.

Hladina +40 je rovn&Z nestabilizovéna s ur&enim jako hlavni napajeci napéti dvojstupnovd
spinanych krokovych a otiskovacich magnetl. Zaté&Zovaci proud mé impulsni charakter s vy-

. sokymi naroky na velikost okamZité hodnoty odebiraného proudu. Deska D2 obsahuje pouze

vstupni filtraéni obwvody, hlavni filtra&ni kondenzétory s celkovou kapacitou 20mF jsou
umistény mimo zdroj (viz schema 138,000/L2).

Deska zdroje D3 - 138,203

Na desce jsou umistény regulatory hladin -5L0G & +5L0G. Spojité rFfizeny regulédtor hladiny
-5L0G vyuZivé rovndZ integrovany obvod MAA 723, Lze jej extern& zapinat signédlem START (-5)
z fidici logiky zdroje. Proudové omezeni je nastaveno odporem R7 na hodnotu cca 1,8 a%
2,2A, pfepétovad ochrana nevratného charakteru reaguje pfi 6,3 a% 7,0V,

Hladina +5L0G s nejv&t$i piedpoklddanou zaté&Zi je ziskdna z impulsné& regulovaného stabi-
lizétoru typu DC/DC. Pracuje na frekvenci cca 25 kHz s pouZitim integrovaného obvodu

B 260 D. Proudové omezeni je nastaveno na cca 11,0 a* 11,5A, pFepstové ochrana vystupu
reaguje v rozmezi 6,3 aZ 7,0V,

39
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Formulafové zafizeni

Slou#i k transportu okrajové dérovaného skladaného papiru. Zafizeni tvoii samostatnou
p¥idavnou lehce snimatelnou jednotku. Pohon za tizeni je pfes ozubeny pifevod odvozen

od psaciho vélce. Zafizeni unési papir jednostranné, neumcnuje tedy zpdtny krok. Sirke
skladaného papiru je volitelné od 140 do 420 mm. Stranovy posuv levé poddvaci hlavitky
je omezen z-divodu hlidéni konce papiru.

40
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Pfiklady tvaru znakd Priloha 1

itatnou
rozen

k. 51ifka
1laviéky

dislo sloupce. 1234546789 . . 123456729 . . 1234567329
magnet 11 - PC2 BN S RREE B G W ROEW N BNER W w - B
magnet 19 - PC1 SN W B W AR B % BEE G SeNs B ... R.R.
magnet 1 - PA@ PRI - S e % FEY B eoR ® ais B e
magnet 2 - PA1 L. R
magnet 3 -~ PAZ S R - (O - 0 - S - I

H magnet 4 - PA3 ... e R -
magnaet S5 - PA4 2.2 e e .2 . - DR - IS
magnet A -~ PAS 2. 2 2. . .. 2e. . 2 .
magnet 7 - PAé 2 2 e 2 e 2.2 @2
magnet 5 - PA7 G OE A e e ® ER R B s w wlls
mannet 9 - PCo Graia B R W R 2. e

gislo sloupce: 1234546789 . . 123456789 . . 123454759
magnet 11 ~ PC2 L.RR. ... .. 22 -
magnet 1@ - FPC1 ..e, . 2. . R B R -
magnet 1 - PA® o e B - N 2.2 R
magnet 2 -~ FA1l S 2. R - ?
magnet 3 - PA2 e. . 2 2..... e. . . . 2.
magnet & - PA3 e . & ST TR e . .e .
magnet 5 -~ PA4 - [ 2. @ PR
magnet & -~ PAS - [ - 2 2 2 2
magnet 7 - PAé 2.2 2.2 2 @ 2 @
magnet = - PA7 ... .. .. 2 2
magnet 9 - PFPCO ... ... ... ... 2.2
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Obsah GZ latinky a azbuky

. waww® rcrynf pamet 2716 obsahuje

i

Pfiloha 2

CZ ascii a azbuky

ORG 19000H julozen od adresy 1000H
i rozliseni druhu obsahu
DW 33CCH ;identifikace, ze jde o GZ
i popis 1. GZ - ascili
DB 040 ;ident. GZ ASCII — 4/@
DB ool Porma = @ —-> 7 byte/znak
DW ascii — Z0H%? iporatecn: adresa GZ ascii
i popis 2 G7 - azbuka
LB Q4eH -ident . GZ azbuky - 4/14
B HooH Farma = @ => 9 byte/znak
D azbuka - 20+%7 .pocatecni adresa GZ arb
i nazev cobsahu ohbvoriu - poznamky
DB reMG212 GZ ASC11 & AZBLIKA (CY1982., 19%5& '
B FYUMS PRAHS ., 7BROJIVKA BRND 7
i obsah 1. GI - ascii
ascli: : racatex GI ascil
i nyni nasleduje Jdeklarace araficke raorazentace 74 znaku.

j kazda po 9 bytech.
; - kod 20H - 7 % 1B

; = kod 21H - 7 % DB

i atd. az

; — kod 7FR — 7 * DB

;jracatek GZI azbuxy

azbuka:
i nyni naslecuje dek lara: e graflcké raprezentace 7& anawxu,
i kazda po ¢ bytech

; - kod QAGH — 7 * DB

; — kod @A1H - 9 = DB

; atc. az

; — kod @FFH - 7 = DB

i rosledni 2 hbyte obvodu ohsaii]: kontrolnl soucet obsahnu
ORG 17FEH
DW Cregz
END
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yha 2 Obsah GZ narodni abecedy Priloha 3

; ##a%% druha pamet 27146 ohsahuje GZ narodnich abeced

ORG 1800H iulozen od adresy 1800H

7z i rozliseni druhu obsakhu
D 33CCH iidentifikace, ze jde o GZ

i popis 1. GZ - narodni abecedy

£ DB @32H ;ident. GZ narod - 3/2

L2 ] DB 201H iforma = 1 => 18 byte/znak
DW narod - 20H#1& ,pocatecni adresa GZ narod

-~ i popis 2. GZ - nani

§ ' PE- . - @00+ ineexistuj)ici GZ ma 1d = O
DB 200H i nepodstatny byte
DW 00000+ ;napodstatna adresa

' F nazev obsahu obvedu - poznamky
DB ‘CMG212 GZ NARODNICH ABECED (C)1982., 19%Z&
LB - ‘YUMS PRAHA ., ZBROJOVKA BRND '’

i i ohsah 1. GZ - narodni abecedy
a narod: ;zacatek GZ narodnich ab.

i nyni nasleduj)e deklarace graficke reprezentace 94 znaku,
i kazda po 18 bytech.
; - kod @A@H ~ 13 * DB
b= kod BOA1H

- 18 # DB
atd. az
- kod @FFH - 18 # DB
B } rosledni Z byte obvodu obsahuji kontrolni soucet obsahu
ORG 1FFEH -
DiW cregz
END
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Obsah GZ NLQ Piiloha 4 -1

, w#xs# deklarace obsahu GZ rezimu NLQ

‘

OrRG VZ000+ .zacatek pameti CGZ NL G
i rozliseni rruhu obsahu
DwW ©7788H ;icdentifikace pameti GZ NLG
, tabulka tyru generatoru znaku a Jejich bazi
nlqez: DB 4911 ;@ Gz - ASCII ma typ 4/
DW nlgasc , jano zacatek tabulky
DB 4EH ;4 GZ - azhbuka ma typ 4/14
DWW nlqawb . jeho zacatek tabulky
DB 3IZH ;% GZ - narodni abeceda ma
D nlgnar ;typ 3/2., zacatek tabulky
DB @0 ;3. GZ - neni —> typ @/9
D'W 0o00oH .zaratek tabulky neporistatny

i pop1s obsahu GZ NLQ

DB 'GZ NLG FICA ASCI1 ., AZBUKA, NARDOD ZOALGE2SE
LB (C) 1985.,1986 ZBRO.JOVKA BRNLC . VIIMS PRAHA
; tabulka pocatecnich adres grafemu ®.GZ - ASClI

; pro kazdy kod oA ok oo 7FH mus. oasahovat addresu zaklad-
; niho 1 doplnkoveho gratemu

nlgasc
el mezera ;kod 20K — mezera
Dl houby irlopLnkovy
D vykric ikod 21H — vykricnis
Dl houby irjoplnkovy
i a tak daie az pro kod 7FH
DW shyhba ,kod 7+H - znak chyby (X)
Dl nouby Julop LNk ovy
;
i obdobne tabulky rocatecn:ich adres grafemu pro dalsi GZ
nlgazb
DWW mezera ;kod ABGH — mezera
W nouby ;rdoplnkovy
DW vykric ikod A1H — vykricnik
Dl houby ;oloplnk ovy
3 a tak dale az po kod “FH
DW mezera ;kod FFH - mezera
Dl houby irloplnkovy
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Priloha 4 - 2

rignar:
DW mezera /ikod AGH - mezera
DW houby ilopinkovy
D houby ilkod A1H - obracena carka
D obrcar idoplnkovy
; a tak dale az po kod FFH.
LW mezera ikonlt FFH — mezera
DW houly idoplnkovy

; Nyni nas:eduje araficka reprerentace vsech qrafemu pou-
i Zitycr ve vyse uvaedenych taoulkacth

p Deklarace kazdeho grafemu se skliacda = ce.ky (liche cislo
; 1 - 19) a prisiusneno porctu byte pro oha pruchody tisku:
;: ymeno : DB len . jmeno grafemu a jeho delka
, len * DB xxH ;obsah tisku 1. pruchodu

an * DB W xH .obsah t:sku Z pruchodu

i GCrafem "houny" reprezentu)e praziny zaw adnl 1 oplnko=
i vy aratem

ouby . DB @1 ;ma Jdeiwu 1
OB OFFH /1. pruckhod - zadny bod
DB @l FH i2. pruched - zadny CocC
; GCraftem "mezera" je take pcraziny. ale ma delku 17
mezera. DB 19 ma delw. 19
4l ) OFF- 1 pruchod - 1. sioupec
DB @i FH 2 sloupec
' atr
DR QI FH ; 17. sloupec
LB OFFH .2 pruchod - 1 sloupec
DB @-FH 2 sloupec
‘ at~
DB L8 ok P 19 s.ioupe-

ati. pro vsechny pouzite grafemy

Na konci CZ NI A mus: byt na adrese 2FD@k uiozena
; mraficka repreTentare obou cast: net isknute =arc Znakd

(ohdelrnicku!. rrotoze se nNa n: orrac: orogramy cmeopE

. =rimo
) Predlozena deklarace netisknutelnehc zraxd muze
; slouzit jakec sablona, podle niz .-e g@f L movat grafic—

kou renrezentac: zalcladnich grafemu.
org IFL@i ;absolutni adresa na <onci: nNiggz

nigqunp DB 17 ,delka zakladniho wrafemu” je 17
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Priloha 4-3
y 1 pruchod. ; 15874542211 23454678p
é ;1 m1ie GO @ sUET B GAEE i3 ; nena
iy B 10000000B ; 3 Mills . PTR
; DB 11111111 7 mMief . . B . neni
DB 111111108 i & Mles ; .
DB 11111111B . 5 Mo1f R. 2 2. 2. 2.@2.2 . @2.2 brt @
LB 111111108 . & Mbls R ©”
DB 11111111B P 17 A N .2 Ert 1
B 1111111eB , = MoZs 2. )
DB 111111141B ., 1 MmMeoZf @ 12 B 2
DB 111111168 - , s Mels 2. 2
- DB 11111111B  ; 1 M@4f 2. 2 bit 2
: B 11111110B . = M@4s R 2
3 DB 11111111B  : 2 MoSf 2. 2 bit 4
. LB 111111106B . 4 MoSs @2, @
DB 11111111B . § Mosf 2. .2 Bit .S
il LB 11111110B ,; & Mdbs R. .12
i DB 11411111 ,;, 7 Me7¢ @&, . . ... ... .2 bit &
: DB 100000060B . & Mo7s R 2. e 2. 2. R2.2.2.%
pop omest L : Bit 7
; Mots
: ; 2. pruchod: Ma9 P ; ; . . neni
4 S i Mews R
i LB 10906090B =
k! DB 111111118 ; 7
- B 101111118 . 4
4 DB 11111111B ;5
! DB 10111111B  ; &
! . DB 1111111414B 3
i B 16111111B  ; =
i DB 111111118 R
LB 191111141B . s
DB 11111111B ;4
DB 1©@111111B . &
DB 111141118 . 3
DB 1111111B 4
DB 11111411B ;3
DB 19111111B ., 4
DB 11111111B ;7
DB 10600000B ; B
i P
i doplnkovy qrafem je prazdny
nlqund. DB 1 ;dalka prazdnelho grafemu je 1
E- DB 11111111B /zadny aktivni bod 1. pruchodu
B 11111111B /zadny aktivni bod Z. pruchodu

i Poslednich 8 byte (3FFE2 az 3FFFH) tvori kontrolni
i soucty:

DW 00O0OH ;icre NLQGZI@
D ~ O0BOH jorc NLQGZ1
DW P000H ,crc NLQGZZ2
D DoOoOH ,ore NLQAGZZ
END
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Seznam vykresovych pfiloh

Nézav . v, list
1. Magnety pFepinéni barvy 194 1@8 L3
pésky (S)
2. Snima& posuvu (S) 109 119 L2
3. Snima& poeuvu (0) 109 111 L1
4, Snima& Pfadkovéni (S) 119 184 L2
5. Snima& Padkovani (0) 119 195 L1
Deska ptevijeni (0+8) 114 114 Li-L2
7 Levy meznik (S) 115 1p8 L2
8. Levy meznik (0) 115 189 L1
9. Ovladaci panel (04S) 116 1p9 Li=-L2
i@. Napéjeci zdroj (S) 138 gp@ L2
11. Mati&ni desks zdroje (S) 138 183 L1
12. Deska zdroje D1 (0+S) 138 201 Li1=L2
13. Deska zdroje D2 (0+5) 138 2p2 L1-L2
14. Deska zdroje D3 (0+S) 138 283 L1-L2
15. MatiZni deska elektroniky 139 193 L1
- pajeni vodill
16. MatiZni deska elektroniky 139 113 L2
- schéma :
17. Deska PARINT (0+S) 139 211 Li=-L3
18. Deska SERINT = V24 (0+S) 139 241 L1-L3
19. Deska SERINT - IRPS (0} 139 251 L1
20. Deska PAC (0+S) 139 223 Li=L5
21. Deska CMG (0+S5) 139 224 L1-LS
22. Budide krokovych motor@ (0+5) 139 215 L1=-L2
23.
24, Budide otiskovacich magnetd (0+S) 139 246 Li-L2

O veessssa. OSazovacl vykres
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- S S —

212-139.246 /1

5 _ 139 246 139 236
0ZICE TYP HODNOTA s S
1, 2 _ UCY. 74@6N 2 2
75 1@8PC 1 1
4 MH 7438S 1 1
5 MH 7400 1 1
Ti-11 KU 612 11 11
T29 KC 2378 1 1
T23, T25 KD 5@2 2 2
T24, T26 KD 615 2 2
T27, T28 KC 637 . 13 13
T12-T22
T30 KD 136 1 1
T31 - KC 637 1 =
D1-D11 KY 198 11 11
D12-D22, D25-D27 KA 206 25 25
029-D39
D23, D24 KYW 31/10@9 2 2
D28, D40 KY 13@/150 2 1
ci8 TF 011 220 u 1 -
€15, C16 TE 984 im@ ~ PVC 2 2
€1-C5 TE 988 2pu - PVC 5 5
c6, Cig@; Ci1 TE 984 20 u = PVC 3 3
c7-C9 TK 782 47n2 3 3
c13, C14 TE 988 2pp u - PVC 2 2
ci2 TK 744 3n 38 1 1
c17 TK 783 47nz 1 1
c19 TK 744 10nS 1 1
R45-R66,R105 TR 213 1 R@I 23 23
R67, R68 MLT - 4,25 47 RJ 2 2
R78 MLT - 0,25 1k53 1 1
. R14,R17,R20,R23 MLT - 0,25 82 RJ 11 11
R26,R29,R32,R35
R38,R41,R44
R98,R1@1 MLT - 0,25 158 RJ 2 2
R69-R72, R3 MLT = 0,25 22¢ RJ 5 5
R1@2 MLT -~ 0,25 22¢ R3 1 -
R12,R15,R18 ,R21 MLT - 0,25 470 R3J 13 13
R24 ,R27 ,R38 ,R33
R36,R39,R42
R2,R82
R13,R16,R19,R22 MLT = 0,25 82¢ RJ 12 12
R25,R28,R31,R34
R37,R4@,R43 R4 .
R87,R88 TR 223 1k @2 2 2
R1,R80,R81,R83 ,R86 MLT = 0,25 2k 73 5 5
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212-139. 246 /2

139 246 139 236
POZICE TYP HODNOTA xusB Kusﬁ
R73,R74 ,R76 ,RB4 MLT - 0,25 1k @3 17 17
RBS5,RB9-R97 ,R99

R1@@ ,R1P6

R109 MTT = 0,25 470 RJ 1 1
R75,R77 MLT - 0,25 1P k3 2 2
R4 MLT = 0,25 1 KaJ . 1 1
R1g1 TR 223 33 RD 1 -
R1P3 MLT - 0,25 680 RJ 1 -
R1p4 MLT = 0,5 4K73 1 1
R107 TR 223 1K0J 1 -
R108 MLT = 0,25 390 RJ 1 1
PR1,PR2 sN 347711 UD,4&x 24 2 2
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